采购需求及技术规格要求
1、货物需求一览表
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	货物名称
	数量
	交货期
	备注

	1
	6Li17Pb83合金制备工艺开发
	1项
	合同签订后24个月
	（含材料费、设备使用费、检测费及税费）

	2
	Li17Pb83合金
	1kg
	
	



2、工程技术要求
本采购项目旨在针对聚变堆液态氚增殖剂需求，开发6Li17Pb83合金制备工艺，并研制高纯度锂铅合金实物样品。
2.1、设备的主要用途及功能
锂铅（6 Li17Pb83）合金是可控核聚变包层设计的首选候选材料之一，在聚变堆氚自持过程中扮演极其重要的角色，具备氚增殖、中子倍增和传热等多重功能。
通过深入研究锂铅合金熔炼技术，获得关键性能参数的精准控制方法，解决合金熔炼过程中锂含量不易控制、易出现成分偏析等难题，形成经过富集锂-6验证过的完整的锂铅合金制备工艺方案，并交付实物样品，以满足聚变堆产氚回路对锂铅合金的纯度和均匀性要求，为聚变堆实用同位素富集锂铅合金制备提供有效技术支撑。
2.2、 工作条件
供方需具备满足以下研发及生产制造的工作条件：
（1） 原材料条件：具备获取高纯铅、高纯锂、富集锂-6等核心原材料的渠道与管控能力。
（2） 设备条件：拥有或可使用真空感应熔炼装置及相关配件、冷却铸锭装置及相关配件、惰性气氛包容装置等关键设施。
（3） 环境条件：具备活泼金属储存环境，以及符合核材料或放射性同位素操作要求的特定安全防护环境。
（4） 检测条件：具备或可利用SEM-EDS（扫描电子显微镜-能谱仪）、ICP-OES/MS（电感耦合等离子体发射光谱仪/质谱仪）、XRD（X射线衍射仪）等精密检测分析手段的条件。

2.3、 技术性能指标要求	
2.3.1研发成果要求：
（1） 形成完整的6Li17Pb83合金制备工艺方案，该方案需经过富集锂-6的验证。
（2） 攻克锂含量控制、成分均匀性及杂质控制等关键技术，解决熔炼偏析难题。
2.3.2实物样品指标（Li17Pb83合金）：
（1） 数量：1kg
（2） 成分规格：锂含量为17at%（原子百分比），允许偏差为±0.8at%。
（3） 纯度要求：杂质总量≤600ppm。
 2.4、技术服务要求及质保要求
2.4.1技术服务要求：
（1） 工艺方案设计：合同签订后6个月内，提交锂铅合金制备工艺设计方案，并经甲方认可。
（2） 最终交付：合同签订后24个月内，交付锂铅合金制备工艺研究报告、工艺方案及实物样品。
（3） 后续能力支持：供方需具备后续开展富集锂-6铅合金辐照验证的能力，以及批量化供应富集锂-6铅合金的资质条件，以保证技术及产品的有效衔接。
2.4.2质保与售后服务
质保期：自本项目最终验收合格之日起12个月。
12范围及内容：
（1）在质保期内：
乙方对交付的“Li17Pb83合金制备工艺方案”及“Li17Pb83合金实物样品”的质量承担保证责任。质保期内服务内容包括：
a) 工艺技术质保：乙方保证所提供的制备工艺方案科学、可行，甲方依据该方案进行复验或小批量试制时，如因工艺设计缺陷导致无法达到技术指标要求，乙方需免费提供技术指导，负责对工艺进行优化调整，直至达到技术要求。
b) 实物样品质保：交付的实物样品应满足合同约定的纯度、成分及均匀性指标。如验收后经甲方复核发现样品指标不符合合同要求，乙方应免费重新进行制备、检测并交付合格样品。
c) 响应及解决机制：如质保期内甲方在工艺理解、参数控制或样品使用方面存在疑问，乙方应于24小时内做出响应，并在接到甲方通知后48小时内组织技术专家提供详细的分析报告或书面解决方案；必要时，乙方技术人员应在72小时内到达甲方现场提供技术支持。
（2）售后服务（质保期外）：
质保期届满后，乙方仍应提供长期的技术支持服务。
a) 持续技术支持：乙方应协助甲方解决后续在锂铅合金制备及应用过程中遇到的技术问题。
b) 服务响应：如质保期外存在问题，乙方服务工程师应在接到甲方通知72小时内给予技术反馈或根据需求赶到现场进行处理，相关服务费用双方另行协商。
2.5、验收标准及验收程序	
2.5.1 整体验收要求
验收分阶段进行，第一阶段为工艺设计方案评审验收，验收目标：确认乙方提交的锂铅合金制备工艺设计方案完整、合理，能够满足后续实物制备的技术路线要求，可作为样品制备的依据；第二阶段为最终交付验收，验收目标：确认交付的研究报告数据详实可靠，实物样品的各项性能指标（成分、杂质、均匀性）完全符合合同技术规格要求，且相关技术资料齐全。验收前，由乙方制定验收大纲，甲方组织专家对验收大纲进行评审，评审合格后再按验收大纲进行验收。主要验收内容有：工艺设计方案评审、研究报告审查、实物样品外观及包装检查、关键技术指标检测、技术资料清点，双方签署验收报告。
    验收方式结合会议评审与现场检测，需满足本合同技术规范书中关于采购内容、数量和技术规范的要求。
2.5.2工艺设计方案评审验收
针对合同签订后6个月提交的“锂铅合金制备工艺设计方案”进行节点验收。验收内容包括：工艺技术路线的可行性分析、富集锂-6利用及安全保障方案、关键工艺参数控制措施、质量检测计划等。由甲方组织相关专家召开评审会，确认方案通过后方可进入下一阶段的实物制备工作。
2.5.3 到货及开箱验收
实物样品（Li17Pb83合金）到货后进行开箱验收。验收内容包括：交付样品的数量核对（1kg）、包装完好性检查（特别是针对活泼金属的惰性气氛包装保护情况）、随货同行单据（如出厂检测报告、安全操作说明书等）的齐全性检查，以及样品外观质量的初步确认。
2.5.4 性能测试与最终验收
（1） 技术资料交付：乙方按合同要求提交《Li17Pb83合金制备工艺研究报告》最终版、工艺方案全套文件及相关图纸资料；
（2） 实物样品检测：甲乙双方共同委托具有资质的第三方检测机构，对交付的Li17Pb83合金样品进行取样分析；
（3） 关键指标测试：依据技术规格书要求，重点开展锂含量测试（目标值：17at%±0.8at%）、杂质总量测试（目标值：≤600ppm）以及成分均匀性分析（采用SEM-EDS、ICP-OES/MS等方法）；
（4） 综合评审：甲方组织专家对研究报告进行最终评审，结合第三方检测机构出具的检测报告，确认样品性能指标是否达标。若各项指标合格且资料齐全，双方签署最终验收报告。
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