采购需求及技术规格要求
1、货物需求一览表
	序号
	货物名称
	数量
	预算（万元）
	备注

	1
	大功率电弧测试电源及信号测控系统
	1套
	255
	\
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2.1、设备的主要用途及功能
本次采购的物项主要用于“十四五”科教基础设施电弧测试系统的搭建，其中大功率电弧电源是电弧的能量来源，用于引弧，控制并维持电弧实验，是电弧测试系统的核心设备；霍尔电流传感器、差分探头、数字示波器用于电弧·伏安信号的采集；电磁辐射测量系统采用希尔伯特天线测量电弧发出的电磁波信号，并使用频谱分析仪进行电磁波信号的频率分析；光谱辐射测量系统采用真空光纤和光谱仪对电弧光谱特性进行诊断；高速相机用于捕捉电弧演化过程；红外相机用于间接测量电弧及燃烧室内各部件的温度变化，热电偶用于直接测量电弧及样件温度分布特征。
此外，由于电弧实验涉及的测试设备较多，需要采集的物理信号包括电、光、热等多种种类，因此需要建立一套协同高效的信号测控和采集系统，便于后续实验的执行。
2.2、 工作条件
2.3、 技术性能指标要求
2.3.1研究内容
（1）大功率电弧发生及控制系统研究
大功率电弧发生及控制系统需满足对超导磁体释能等复杂工况进行高精度模拟的需求。需研究不同电弧阶段（起弧、稳定燃烧、熄灭）对电压电流控制精度的影响以及研究负载特性对输出电压稳定性的影响规律，为电弧产生机理和工程应用提供依据。
（2）电弧等离子体多参数综合诊断与测量技术研究
电弧等离子体多参数综合诊断与测量技术平台适用于电弧放电过程的综合诊断与分析，在“起弧-稳定-熄灭”全过程中系统获取电、磁、光、热四维信息。平台在光谱研究方面需支持等离子体相关参数诊断以及金属蒸气成分的光谱识别与定量反演等，在电磁研究方面采用需研究分析电弧发展不同阶段电磁辐射特性。
2.3.2技术性能指标 
（1）大功率电弧产生平台
本大功率电弧产生平台包括大功率直流电源、引弧装置+电弧发生系统、水冷机组等。电源为定制等离子体炬直流电源，主要技术要求如下：
· *电源的总功率300kw;最大输出电流不低于2400A;最大输出电压不低于 140V（明确总功率、最大输出电流、最大输出电压具体数值）。
· *电源的电流输出可编程，模拟超导磁体释能过程中电流波形，可设置的电流变化率不低于1kA/s，连续线性可调。（说明可调范围，提供 0-2400A 区间线性度误差）
· 电源系统需配备完善的保护系统，对过压、欠压、过流、短路、过温、断弧等故障进行报警并及时保护。
· 电源系统需采用本地人机界面操作与远程通讯控制两种操作方式，本地人机界面友好，且易于操作。
· 电源系统需配备引弧柜，实现电弧试件的高压击穿引弧，满足不同测试场景下的引弧需求。
· 电源冷却方式可采用水冷或风冷方式。
· 输入电压：三相五线制AC380V，50Hz。
· *输出电流精度不低于±0.5%，电流波纹度不高于3%（有效值），电流响应速度不高于200us。
· 为满足占地面积小、效率高、运维便利等要求，并考虑可扩展性，电源设计为模块化电源柜方案，参考柜体尺寸1600*1000*2200mm。
（2）闭环霍尔电流传感器
· *电流采集范围0-2400A；（说明实际采集上下限，超限时解释技术可行性；提供 0-2400A 区间 8 个测试点线性度（≤0.2%）；附规格书及 - 10℃-60℃稳定性测试报告。）
· 精度≤0.5%（25℃）；
· 响应时间≤1μs

（3）差分探头
· *电压采集范围0-300V；（明确实际范围，提供 50V/150V/300V 测量误差（≤1%）；附出厂测试报告及采集波形图。）
· *精度1% (说明测试条件，提供不同电压（50V/150V/300V）、频率（50Hz/1kHz/10kHz）下精度值；附带溯源信息的测试证书。)；
· 测量电压峰峰值达到14kV。

（4）数字示波器
· [bookmark: OLE_LINK10]*带宽250 MHz；(明确实际带宽，提供 10MHz/30MHz/60MHz 信号衰减率（60MHz 时≤3dB）；附测试报告及规格书。)
· 垂直分辨率12位；
· 采样率60 MS/s；
· *输入通道数4通道；(说明同步采集能力，提供通道隔离度（≤80dB）；附 4 通道同步采集波形对比报告。)
· *存储深度512 MB。(说明计算方式（单通道 / 总存储），提供 2.5G S/s 采样率下存储时长；附 5 秒采集测试截图。)

（5）电弧电磁辐射测量系统
· 支持高频电磁传感器信号采集；
· *最大频率范围9 kHz 至 6.2 GHz；(说明实际覆盖区间，超限时注明幅度。)
· *实时分析带宽40 MHz;(确实际分析带宽；附测试报告及采集波形图。)

（6）电弧光谱辐射测量仪器
· *波长范围包含涵盖250-1100nm；(说明实际起止值，超限时注明应用场景；提供不同波长范围校准误差（≤±0.1nm）)
· *分辨率不低于0.5nm。（附测试图及规格书）

（7）高速相机
· [bookmark: OLE_LINK12]*CMOS传感器最大分辨率不低于1280×800；（说明实际分辨率及像素总数；附标准分辨率板测试报告及传感器规格书，参数截图。）
· *满幅拍摄速率不低于10000帧/秒；（明确实际速率，提供 1 秒内帧数统计（≥10000 帧）；附测试视频及参数截图。）
· 具备曝光控制功能。

[bookmark: OLE_LINK4]（8）标准K型铠装热电偶
· 多路热电偶温度采集精度±0.5℃；最高温度1500℃。

（9）温度采集器
· 精度：0.05℃；
· 采集时间响应0.1s；
· 内存2G；
· 通道≥12。

（10）红外相机
· *采集最高温度为2000℃；（明确实际最高温度，超限时说明技术方案；提供 2000℃标准黑体测量误差（≤±2%）；附测试报告及热成像图。）
· 具有高动态范围测量功能。

（11）信号集成与控制系统
· 信号采集能力：应包括上述采集信号内容；
· 控制响应性能：系统响应时间≤10ms，能快速响应实验中的波动突变，多路数字继电器输出控制电源断开和紧急保护，支持数据实时处理，出发联动和报警；
· 数据处理和存储：实时数据处理和同步显示，支持高宽带数据存储，支持事件日志记录；
· 系统接口和扩展：支持多种高速通讯接口，支持与上述采集设备各种接口或信号调整模块接入，自动和手动控制切换功能；
· *软件平台和用户界面：基于Labview开发，提供实时波形、状态监控、报警功能，用户权限管理、支持远程访问及数据导出功能；（说明 Labview 版本，提供波形更新速率、监控项、报警方式、权限分级、访问方式、导出格式；附各功能界面截图及 24 小时稳定性报告。）
· 安全可靠性：具备异常检测和保护功能，具有抗电磁干扰设计确保数据采集准确可靠。
2.4、 技术服务要求及质保要求
系统培训，质保期至少1年
2.5、 验收标准及验收程序	
各子设备符合上述技术要求；电源-燃烧室联调电弧稳定；信号采集完整，控制指令100%响应；数据实时存储无误，实验程序可复现。

