采购需求及技术规格要求
[bookmark: _Hlk60938700][bookmark: _Toc12010815][bookmark: _Toc257021215][bookmark: _Toc509153917][bookmark: _Toc12010788][bookmark: _Toc30409514][bookmark: _Toc532807472]1、货物需求一览表
	货物名称
	数量
	预算（万元）
	备注

	EAST水烘烤与冷却系统集成安装与调试
	1
	390.00
	\


本次采购物项主要包含设备、阀门、管道、管件、紧固件等管道安装辅材，仪表及其辅材，设备系统的土建与保温工作，同时还包括电源柜、变频柜、铜排、电缆等，以下采购物项表仅供参考，实际施工以实际需求为准，供应商需要提供详细采购及其报价清单。本项目为交钥匙工程，中标方需承担为确保完成本项目所需要的所有设备、材料、包装、运输、现场安装集成调试、工装或必要的施工设备/工具等所有工作及费用。
EAST水烘烤与冷却系统集成安装与调试采购物项（以实际施工为准）
	序号
	名称
	材质
	规格
	单位
	数量
	备注

	1
	电加热器
	S30408
	GYY30-380/300
	台
	2
	甲供

	2
	屏蔽泵
	S30408
	B1215U-717
	台
	2
	甲供

	3
	氮气稳压器
	S30408
	容积7.9立方米
	台
	1
	甲供

	4
	冷却器
	S30408
	1000KW
	台
	1
	甲供

	5
	KSB高压水泵
	S30408
	400m3/h H=300M
	台
	2
	甲供

	6
	冷却水泵
	S30408
	340m3/h H=160M
	台
	2
	甲供

	7
	板式换热器
	板片材料
316L
	SHH20-1.0/100
	台
	2
	甲供

	8
	板式换热器
	板片材料
316L
	SHG20-1.0/100
	台
	1
	甲供

	9
	电动蝶阀
	S30408
	DN500 PN40 T200℃
	只
	2
	甲供

	10
	供气分配台阀门
	S30408
	DN125 PN40 T200℃
	只
	16
	甲供

	11
	供水分配台阀门
	S30408
	DN250 PN40 T200℃
	只
	7
	甲供

	12
	无缝管
	S30408
	Ф530×10
	米
	24
	

	13
	90°弯头
	S30408
	Ф530×10
	个
	9
	

	14
	管帽
	S30408
	Ф530
	个
	2
	

	15
	无缝管
	S30408
	Ф273×6
	米
	12
	

	16
	无缝管
	S30408
	Ф219×7
	米
	120
	

	17
	无缝管
	S30408
	Ф219×5
	米
	72
	

	18
	无缝管
	S30408
	Ф133×4
	米
	6
	

	19
	无缝管
	S30408
	Ф108×4
	米
	36
	

	20
	无缝管
	S30408
	Ф57×3.5
	米
	160
	

	21
	90°弯头
	S30408
	Ф219
	个
	40
	

	22
	大小头
	S30408
	Ф219/Ф159
	个
	4
	

	23
	大小头
	S30408
	Ф219/Ф133
	个
	4
	

	24
	三通
	S30408
	Ф219
	个
	12
	

	25
	金属波纹软接
	S30408
	DN200 PN40
	个
	2
	

	26
	不锈钢闸阀
	S30408
	DN200 PN40
	只
	9
	

	27
	不锈钢闸阀
	S30408
	DN100 PN40
	只
	5
	

	28
	旋启式止回阀
	S30408
	DN200 PN40
	只
	2
	

	29
	过滤器
	S30408
	DN200 PN25
	只
	2
	

	30
	法兰式蝶阀
	S30408
	DN150 PN16
	只
	4
	

	31
	电动三通调节阀
	S30408
	DN150 PN16
	台
	1
	

	32
	稳压器压力调节阀
	CF8
	DN25 PN40
	台
	2
	

	33
	截止阀
	S30408
	DN50 PN40
	台
	30
	

	34
	法兰 带劲对焊
	S30408
	DN200 PN40
	个
	56
	

	35
	法兰 带劲对焊
	S30408
	DN150 PN40
	个
	4
	

	36
	法兰 带劲对焊
	S30408
	DN100 PN40
	个
	4
	

	37
	法兰 带劲对焊
	S30408
	DN50 PN40
	个
	60
	

	38
	法兰 RF平焊
	S30408
	DN150 PN16
	片
	11
	

	39
	针形阀
	S30408
	DN15 PN40
	个
	13
	

	40
	安全阀
	S30408
	DN80 PN40
	个
	2
	

	41
	氮气减压阀
	316L
	25-1MPa
	只
	1
	

	42
	氮气瓶组
	/
	40L×5
	组
	1
	

	43
	温度传感器
	/
	0至200℃
	个
	5
	

	44
	压力传感器
	/
	0至4MPa
	个
	4
	

	45
	磁板液位计
	/
	/
	个
	1
	

	46
	机械抗震压力表
	/
	0-4MPa
	只
	9
	

	47
	双金属温度计
	/
	0-250℃
	只
	10
	

	48
	电源柜
	/
	GCS、额定电流1250A
	台
	2
	

	49
	水烘烤循环泵变频柜
	/
	内含2套90kW变频器
	台
	1
	

	50
	铜排
	铜
	80*8mm
	组
	2
	

	51
	电力电缆
	/
	ZA-YJV-0.6/1kV-3*240+2*120
	米
	200
	

	52
	电机动力电缆、控制电缆
	/
	/
	批
	1
	

	53
	无缝管
	S30408
	Ф630×6
	米
	40
	

	54
	90°弯头
	S30408
	Ф630
	只
	6
	

	55
	无缝管
	S30408
	Ф273×6
	米
	18
	

	56
	弯头
	S30408
	DN250 PN16
	只
	2
	

	57
	不锈钢闸阀
	S30408
	DN250 PN40
	只
	2
	

	58
	旋启式止回阀
	S30408
	DN250 PN40
	只
	2
	

	59
	法兰式蝶阀 
	S30408
	DN250 PN16
	只
	2
	

	60
	过滤器
	S30408
	DN250 PN16
	只
	2
	

	61
	大小头
	S30408
	DN250/DN125
	只
	2
	

	62
	法兰 带劲对焊
	S30408
	DN125 PN63
	片
	2
	

	63
	法兰 RF平焊
	S30408
	DN250 PN16
	片
	10
	

	64
	法兰 带劲对焊
	S30408
	DN250 PN40
	片
	4
	

	65
	金属波纹软接
	S30408
	DN250 PN40
	只
	2
	

	66
	机械抗震压力表
	/
	0-4MPa
	只
	2
	

	67
	电力电缆
	/
	ZC-YJV 3*120+1*70
	米
	160
	

	68
	控制电缆、桥架
	/
	/
	项
	1
	

	69
	无缝管
	S30408
	Ф219×5
	米
	36
	

	70
	90°弯头
	S30408
	Ф219×5
	个
	18
	

	71
	大小头
	S30408
	Ф325/Ф219
	个
	4
	

	72
	大小头
	S30408
	Ф426/Ф219
	个
	4
	

	73
	法兰式蝶阀 
	S30408
	DN200 PN16
	只
	8
	

	74
	电动三通调节阀
	S30408
	DN200 PN16
	台
	2
	

	75
	过滤器
	S30408
	DN200 PN16
	只
	4
	

	76
	法兰 RF平焊
	S30408
	DN200 PN16
	片
	38
	

	77
	不锈钢法兰软连接
	橡胶
	DN200 PN16
	个
	8
	

	78
	机械抗震压力表
	/
	0-1.6MPa
	只
	4
	

	79
	双金属温度计
	/
	0-100℃
	只
	4
	

	80
	无缝管
	S30408
	Ф108×4
	米
	6
	

	81
	无缝管
	S30408
	Ф159×4
	米
	120
	

	82
	无缝管
	S30408
	Ф219×5
	米
	42
	

	83
	无缝管
	S30408
	Ф38×3.5
	米
	150
	

	84
	90°弯头
	S30408
	Ф159
	个
	30
	

	85
	90°弯头
	S30408
	Ф219
	个
	16
	

	86
	大小头
	S30408
	Ф219/Ф159
	只
	6
	

	87
	不锈钢法兰软连接
	橡胶
	DN150-100/PN16
	个
	2
	

	88
	不锈钢法兰软连接
	橡胶
	DN200-150/PN16
	个
	6
	

	89
	法兰式蝶阀
	S30408
	DN200/PN16
	只
	3
	

	90
	法兰式蝶阀
	S30408
	DN150/PN16
	只
	5
	

	91
	电动三通调节阀
	S30408
	DN150 PN16
	台
	1
	

	92
	过滤器
	S30408
	DN200/PN16
	只
	4
	

	93
	旋启式止回阀
	S30408
	DN150/PN16
	只
	2
	

	94
	排气阀
	S30408
	0-1.6MPa
	只
	4
	

	95
	等径三通
	S30408
	DN150/PN16
	只
	2
	

	96
	等径三通
	S30408
	DN200/PN16
	只
	2
	

	97
	法兰 RF平焊
	S30408
	DN200/PN16
	片
	14
	

	98
	法兰 RF平焊
	S30408
	DN150/PN16
	片
	24
	

	99
	法兰 RF平焊
	S30408
	DN100/PN25
	片
	2
	

	100
	压力变送器
	/
	4-20mA/0-1.6MPa
	只
	3
	

	101
	机械抗震压力表
	/
	0-1.6MPa
	只
	4
	

	102
	机械抗震压力表
	/
	0-0.6MPa
	只
	4
	

	103
	温度变送器
	/
	4-20mA/0-100℃
	只
	2
	

	104
	温度变送器
	/
	4-20mA/0-200℃
	只
	3
	

	105
	双金属温度计
	/
	0-200℃
	只
	4
	

	106
	地脚螺栓、紧固件、垫片
	/
	/
	项
	1
	

	107
	设备管道支架
	/
	/
	批
	1
	

	108
	设备土建
	/
	/
	项
	1
	

	109
	设备管道保温
	/
	硅酸铝/铝皮
	项
	1
	

	110
	施工辅材、机械费
	/
	/
	项
	1
	



EAST水烘烤与冷却系统集成安装与调试施工主要内容范围（以实际施工为准）
	1
	偏滤器冷却环路水泵与换热器及管道系统安装（含原设备及系统拆除、清运）。

	2
	水烘烤与冷却系统安装（含原设备及系统拆除、清运）。

	3
	第一壁冷却系统设备拆除及安装（含园区冷却水泵、变频器柜等拆除运输）。

	4
	供气分配台改造（含进、出口阀门安装）。

	5
	供水分配台改造（原设备拆除、制作安装含进、出口阀门安装）。

	6
	电气系统安装施工（电源柜、变频器柜、电缆、桥架等）。

	7
	10KV电缆施工及绝缘测试/交流耐压试验。

	8
	GNZF-1000（1000 m³/h）外循环冷却塔检修、维护保养。

	9
	NG-2000（2000 m³/h）外循环冷却塔检修、维护保养。

	10
	以上相关设备系统的土建与保温工作。

	11
	冷、热态系统调试（施工范围内所有设备、系统调试及与EAST相关系统联调）。



2、工程技术要求
2.1、设备的主要用途及功能
1） [bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11]工艺系统不仅能满足EAST内部部件水烘烤的流量、温度、压力要求，并充分考虑热膨胀或自重力产生的应力和形变，各种非正常或瞬态工况下的应力和形变，以及高速流动引起的振动。工艺流程图，见图1。
[image: C:\Users\DELL\AppData\Local\Packages\Microsoft.Windows.Photos_8wekyb3d8bbwe\TempState\ShareServiceTempFolder\图片2.jpeg]
图1 EAST水烘烤与冷却系统工艺流程图
2） 测控系统能满足各种测量信号的采集和存储，及EAST内部部件水烘烤时对温度、压力、流量的控制功能需求，同时在非正常或瞬态工况下采用（包括但不限于）联锁响应和急停等方式，保证设备和装置安全运行。
3） 电气系统能满足设备、仪器仪表供电。
4） 土建安装满足工艺系统的功能需求。
[bookmark: _Toc208584879]现场布局图及改造范围示意图
1） 系统建设在现有地下室，并需要对原有设备进行拆除和部分改造。新建系统三维布局。见图2。
[image: D:\Program Files (x86)\Tencent\WeChat\xwechat_files\Torres-tt_0daa\temp\RWTemp\2025-09\2ee4c10cd8b08ea19a5a7269d5cc56ee.png]
图2 EAST水烘烤及供回水分配系统、第一壁冷却系统
2） 供水和供气分配台阀门更换，分配台功能用于冷却水、水烘烤和氮气烘烤的切换。工艺流程图，见图2。
[image: post_object_image_2664499563]
图3 供水、气分配台工艺流程图
2.2、 工作条件
除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统都应符合下列要求：
（1）适于在气温为摄氏-40℃～＋50℃和相对湿度为90％的环境条件下运输和贮存。
（2）适于在气温摄氏0℃～＋40℃和相对湿度小于80％的环境条件下运行。能够连续正常工作。
（3）如产品达不到上述要求，投标人应注明其偏差。如仪器设备需要特殊工作条件（如水、电源、磁场强度、温度、湿度、动强度等）投标人应在投标书中加以说明。
2.3、 技术性能指标要求
[bookmark: OLE_LINK12]水烘烤回路的主要设计参数归纳为：
[bookmark: OLE_LINK9]1）水烘烤系统性能指标：
-	设计压力：3.0 MPa
-	设计温度：200 ℃
-	主泵流量：327.4 m3/h
-	电加热器功率：300 kW
2）第一壁冷却水性能指标：
-	设计压力：1.6 MPa
-	设计温度：90 ℃
-	主泵流量：300 m3/h
2.4、 技术服务要求及质保要求
2.4.1工程简述
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]中国科学院合肥物质科学研究院等离子体物理研究所为提升EAST内部部件在烘烤条件下的第一壁温度均匀性提高装置壁处理能力，需要对装置烘烤系统进行升级改造，增加水烘烤系统实现高于150℃的高温高压水烘烤运行模式，为EAST优化运行提供关键基础设施。
[bookmark: _Toc208584862]2.4.2适用范围
本技术规范书适用于EAST水烘烤与冷却系统集成安装与调试的物项供应、施工安装和调试运行。
[bookmark: _Toc208584863]2.4.3 基本内容
本技术规格书给出EAST水烘烤与冷却系统集成安装与调试建设的主要技术参数，包括其采购、制造、施工、接口、调试和验收等相关过程的技术要求，此技术规格书将作为EAST水烘烤与冷却系统集成安装与调试工程建设输入和验收的依据性文件之一。
[bookmark: _Toc322900420][bookmark: _Toc208584864]2.4.4范围与责任
[bookmark: _Toc295740757][bookmark: _Toc322900421][bookmark: _Toc208584865]1) 范围
本技术规格书连同合同一起对EAST水烘烤与冷却系统集成安装与调试工程建设在采购、制造、施工、接口、调试和验收等相关过程提出基本要求。
[bookmark: _Toc295740758][bookmark: _Toc322900422][bookmark: _Toc208584866]2） 责任
[bookmark: OLE_LINK5]本技术规格书规定了EAST水烘烤与冷却系统集成安装与调试工程建设的采购、制造、施工、接口、调试和验收等相关过程的质量保证，是合同签订时明确各方责任的依据，作为合同的附件，与合同具有同等法律效力。
本技术规格书由中国科学院合肥物质科学研究院等离子体物理研究所（以下简称：业主方）提出，并经过业主方与EAST水烘烤与冷却系统集成安装与调试工程建设总包方（以下简称：总包方）协商达成一致。本技术规格书规定经业主方认可的各种采购、制造、施工安装、调试运行和技术文件不能转移总包方对合同应负的责任。在EAST水烘烤与冷却系统集成安装与调试工程建设的零部件制造和装配过程中，工艺、尺寸和材料等出现的不符合项或问题应作详细记录，并及时通知业主方。经业主方认可的不符合项或其它问题，不能转移总包方对该设备承担的责任。
[bookmark: _Toc208584867]2.4.5标准及规范
1. EAST水烘烤与冷却系统集成安装与调试工程建设在采购、制造、施工、接口、调试和验收等相关过程应按（但不限于）如下的标准和规范执行，所引用的标准和规范的最新版本可构成本技术规格书的一部分：
1）工艺部分
GB/T 20801          压力管道规范 工业管道
GB 17888.X-2008     机械安全 进入机械的固定设施（第1至第4部分）
GB 50252-2010       工业安装工程施工质量验收统一标准
HG 20236-1993       化工设备安装工程质量检验评定标准
GB50235-2010       工业金属管道工程施工质量验收规范
GB 50236-2011       现场设备、工业管道焊接工程施工规范
GB 50683-2011       现场设备、工业管道焊接工程施工质量验收规范
GB 50126-2008       工业设备及管道绝热工程施工规范
GB 50185-2010       工业设备及管道绝热工程施工质量验收规范
HG/T 20229-2017     化工设备、管道防腐蚀工程施工及验收规范
GB 50231-2009       机械设备安装工程施工及验收通用规范
2） 压力容器和设备部分
GB150-2011		    压力容器
TSG 21-2016         固定式压力容器安全技术监察规程
NB/T 47010-2010     承压设备用不锈钢和耐热钢锻件
NB/T 47014-2011     承压设备焊接工艺评定
NB/T 47013-2015     承压设备无损检测
JB/T 4711-2003       压力容器涂敷与运输包装
ISO 9906- 2012       旋转动力泵 水力性能试验1级、2级和3级
GB 5099-1994        钢制无缝气瓶
GB/T12220-2015     工业阀门标准
JB/T308-2004        阀门型号编制方法
GB/T13927-2008     工业阀门 压力实验
GBT 26480-2011     阀门的检验和实验
TSGZF 001-2006     安全阀安全技术检测规程
HG/T 20570.2-95     安全阀的设置和选用
GB/T 12241-2005     安全阀一般要求
GB/T 12242-2005     压力释放装置性能实验规范
3） 管道部分
GB/T 17395-2008	    无缝钢管尺寸、外形、重要及允许误差
GB/T 14976-2012     流体输送用不锈钢无缝钢管
TSG D0001-2009     压力管道安全技术监察规程 工业管道
GB/T 20801-2020     压力管道规范 工业管道
HG/T20592~20635    钢制管法兰、垫片、紧固件
GB/T 9115-2010      对焊钢制管法兰
GB 13296-2013       锅炉、热交换器用不锈钢无缝钢管
GB/T 8163-2018      输送流体用无缝钢管
GB/T 4237-2007      不锈钢热轧钢板和钢带
GB/T 17116-1997     管道支吊架
4） 电气部分
GB50016-2006		 建筑设计防火规范
04DX101-1			 建筑电气常用数据
GB 50254-2006       低压电器施工及验收规范
GB 50168-2006       电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范
GB 50171-2012       电气装置安装工程盘、柜及二次回路接线施工及验收规范
GB 50150-2016       电气装置安装工程电气设备交接试验标准
GB 50149-2010       电气装置安装工程母线装置施工及验收规范
DLGJ 154-2000       电缆防火措施设计和施工验收标准
DLT 596-2005        电力设备预防性试验规程
GB 50194-2014       建筑工程施工现场供用电安全规范
GBT 50064-2014      交流电气装置的过电压保护和绝缘配合设计规范
GB 12348-2008       工业企业厂界环境噪声排放标准
GB 8702-2014        电磁环境控制限值
5）测控系统
GB/T 29482.1-2013    工业机械数字控制系统 第1部分：通用技术条件
GB/T 18268.1-2010    测量、控制和试验室用的电设备电磁兼容性要求
GB 30439.2-2013      工业自动化产品安全要求
GB/T 16839.2-1997    热电偶
SB 50115-2009        工业电视系统工程设计规范
GB7251-2013         低压成套开关设备和控制设备
IEC144              低压开关柜和控制设备的外壳防护等级
ANSI/IEEE 488.2     可编程序设备的数字接口
SAMA PMS 22.1      仪表和测控系统的功能图表示法
TCP/IP              网络通讯协议
GB/T 8566-2007      计算机软件开发规范
GB/T 8567-2006      计算机软件产品开发文件编制指南
ANSI IEEE 472-74    冲击电压承受能力试验导则
2. 总包方必须使其采购、制造、施工、接口、调试和验收等相关过程符合指定的标准、规范以及有关法规的要求。
3. 当业主方的技术规格与指定的标准、规范或法规的要求相矛盾时，总包方应及时通知业主方。
4. 当总包方不能接受业主方技术规格的某些条款时，应将偏离内容和修正意见及时通知业主方并征得业主方书面同意。
[bookmark: _Toc322900424][bookmark: _Toc208584868]2.4.6服务与工作范围
1. [bookmark: _Toc322900427][bookmark: _Toc208584870]设备采购
设备采购主要包括定型设备、阀门、管道、仪器仪表等采购，具体技术要求参见本技术规范书第6节的规定。
2. [bookmark: _Toc322900428][bookmark: _Toc208584871]土建工程
土建工程主要包括（但不限于此）以下的内容，具体技术要求参见本技术规范书第7节的规定。
1) [bookmark: _Hlk83222291]现场设备基础
2) 电气和测控电缆布管
3) 保温
4) 油漆
3. [bookmark: _Toc322900429][bookmark: _Toc208584872]安装工程
安装工程主要包括（但不限于此）以下的内容，具体技术要求参见本技术规范书第8节的规定。
1) [bookmark: OLE_LINK8]水烘烤系统工艺设备及仪控柜
2) 水烘烤工艺管道系统
3) 仪表管线系统
4) 测控系统及汇线桥架
5) 电气系统及汇线桥架
6) 上偏水冷两台水泵安装
7) 下偏水冷板换拆装
8) 第一壁冷却环路水泵、变频柜拆装
9) 第一壁和上下偏冷却环路主换热器安装
10) 南地下室电源柜改造
11) 供水供气分配台阀门更换
4. 电气部分
1) 采购的电气安装主材、设备及配套辅材在使用前应按国家现行有关标准和设计文件的规定核对其材质、规格、型号、数量和标识，并应进行外观质量和几何尺寸检查验收，其结果应符合设计文件和相应产品标准的规定；
2) 本次电气系统部分设备利旧，安装需考虑利旧设备的改造，具体设备见图纸；
3) 电气信号接入水冷系统监控后台；
4) 中标单位需对电气方法进行复核，深化设计，必须满足使用需求，如有变更需与招标单位确认。
5. [bookmark: _Toc322900430][bookmark: _Toc208584873]调试启动
调试启动主要包括（但不限于此）以下六个方面的内容。
1) 电气系统调试
2) 测控系统调试
3) 水压试验
4) 串洗试验
5) 冷态综合调试
6) 热态综合调试
6. 质保要求
文件图纸主要包括过程文件、物项供应文件、施工安装文件、调试运行文件和竣工文件（图纸）等内容，具体要求参见本技术规范书第11节的规定。
1) [bookmark: _Hlk83225662]过程文件为施工期间产生的质量控制文件、设计修改文件、采购及检验等过程产生的文件，此类文件需要留存并交由业主方存档。
2) 物项供应文件为物项合格证、质量证明书、设计说明书、安装说明书、使用说明书、维护及检修说明书等说明文件，设备出厂试验报告、检测报告、图册等记录，以及装箱清单和供应一览表（含备品备件）等。
3) 施工安装文件为施工质量计划、施工方案文件、土建施工文件等。
4) 调试运行文件为各项试验的操作规程、调试大纲、调试报告等文件。
5) 竣工文件为装置验收后，装置的最终状态下各系统的竣工图和最终验收调试报告等。
2.6、验收标准及验收程序
[bookmark: _Toc322900460][bookmark: _Toc208584888]2.6.1验收标准
详见：“2.4.5标准及规范”
2.6.2调试启动的规定
调试分单元系统（装置）调试和总系统调试，总包方应对安装的各单元系统（装置）和总系统编写调试大纲或实施方案，经业主方或业主方指定的单位认可后，分阶段对单元系统（装置）和总系统进行调试。
[bookmark: _Toc322900461][bookmark: _Toc208584889]2.6.3电气系统调试
调试工作由总包方组织和开展，业主方派人见证。
电气系统调试的内容主要包括（但不限于此）：
1） 电机的检查与测试；
2） 屏蔽泵等电机设备（不限于此）需要进行直流电阻测试和绝缘电阻的检查，然后进行启停测试；
3） 电气仪表的检定和保护元件的整定测试。
电气仪表的检定和保护元件的整定测试主要包括（但不限于此）：
1） 电气仪表的检定；
2） 保护元件的整定调试；
3） 控制回路的单元调试。
控制回路的单元调试，是检查控制回路的电缆接线是否正确的一个重要步骤，同时也将检查各单元的电气元件是否正确完好。主要包括（但不限于此）：
1） 电气元件的测试检查；
2） 控制回路的通电调试。
[bookmark: _Toc322900462][bookmark: _Toc208584890]2.6.4测控系统调试
调试工作由业主方组织和开展，承包方派人协助。
调试内容主要包括（但不限于此）：
1） 测温元件、取压管系及各传感器间在工作条件下的密封性，仪表阀门操作灵活性和严密性；
2） 电动和气动阀门系统的工作情况；
3） 测量系统的监测和校对；
4） 各控制系统在工作条件下的调控能力；
5） 数据采集系统和监测系统的实时采集及监视能力；
6） 报警信号及安全保护系统联调。
[bookmark: _Toc322900463][bookmark: _Toc208584891]2.6.5水压试验
[bookmark: OLE_LINK106][bookmark: OLE_LINK107]总包方编制装置整体的《EAST水烘烤回路水压试验程序》，经业主方或业主方指定的单位审查确认后，方可进行调试工作。水压试验工作由总包方组织和开展，业主方派人协助。回路冷态试压的最高试压压力为4.75 MPa (表压)，需要严格按照国家标准和规范进行相应的操作。
[bookmark: _Toc322900464][bookmark: _Toc208584892]2.6.6串洗试验
装置系统整体水压试验完毕后，由总包方编写《EAST水烘烤回路串洗试验程序》，经业主方或业主方指定的单位审查确认后，方可进行串洗试验。串洗试验工作由总包方组织和开展，业主方派人协助。
冷态试压合格后，回路要进行整体串洗，多次拆装过滤器，直到无可见铁屑、颗粒等杂志，且水质要求达到电阻率大于0.5×106 Ω.cm为止。
[bookmark: _Toc322900466][bookmark: _Toc208584893]2.6.7热态综合调试
实验装置系统冷态综合调试试验完毕后，由总包方编写《EAST水烘烤回路热态综合调试程序》，经审查确认后，方可进行热态综合调试试验。热态综合调试试验工作由总包方组织和开展，业主方派人协助。
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