采购需求及技术规格要求
1、货物需求一览表
	序号
	货物名称
	数量（套）
	预算（万元）

	1
	EAST主机厅高温高压管网升级改造
	1
	180


[bookmark: _Toc12010815][bookmark: _Toc257021215][bookmark: _Toc509153917][bookmark: _Toc12010788][bookmark: _Toc30409514][bookmark: _Toc532807472]因合同范围包含部分现场改造与安装调试，故投标方需自行考虑及踏勘本项目现场情况及现场安装调试所需的辅助设备等，并在投标报价中充分考虑。甲方对乙方的设计方案的评审并不免除乙方应该承担的责任和义务。
2、工程技术要求
2.1、设备的主要用途及功能
EAST主机厅高温高压管网升级改造，1套。
EAST主机厅高温高压管网系统主要为EAST装置实验运行提供必要的循环冷却水及烘烤条件支撑。
EAST全超导托卡马克实验装置主机厅高温高压管网涉及四个水冷环路（2个DN300和2个DN125），单个环路主管道总长度约110 m，分支细管，外径约DN80，例如下偏滤器的末端分支细管数量为8供8回（图1），在指定的4个窗口外侧对接。每个供水分支管道需要串联阀门、绝缘法兰、波纹管及保温层等。每个回水分支管道需要串联阀门、流量计、绝缘法兰、温度变送器、波纹管（L400mm）以及保温层等。各部件需承受最高工作温度水烘烤运行时200 ℃，压力2 MPa，水冷运行时，温度低于100 ℃，压力为3 MPa。
本次大厅内主机厅高温高压管网改造，原则上主管网不做改造，仅对顶部一组DN125盘管进行延长长度约20 m，以及分支管道进行拆除并重新连接。部分设备继续使用。分支管道（供+回）的数量约45根，接口位置集中在主机的上下窗口。如图1所示。
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图1 EAST主机厅高温高压管网布局图
因托卡马克大厅内部的空间电磁场较大，所有与托卡马克主机连接的管道与出大厅的管道之间需要做电气绝缘隔离，绝缘材料需满足高温去离子水和高温热氮气运行需求。
2.3、 工作条件
除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统都应符合下列要求：
（1）适于在气温为摄氏-40℃～＋50℃和相对湿度为90％的环境条件下运输和贮存。
（2）适于在气温摄氏0℃～＋40℃和相对湿度小于80％的环境条件下运行。能够连续正常工作。
（3）如产品达不到上述要求，投标人应注明其偏差。如仪器设备需要特殊工作条件（如水、电源、磁场强度、温度、湿度、动强度等）投标人应在投标书中加以说明。
2.4、 技术性能指标要求
EAST全超导托卡马克实验装置主机厅高温高压管网的技术性能及参数如下各表所示。
表1 用户需求汇总表（注：表中所涉及到的压力均为表压）
	负载系统名称
	流量（t/h）
	最高入口温度(℃)
	最大热负荷(MW)
	最大入口压力（MPa）

	水冷系统用户
	下偏滤器
	800
	200
	15
	3

	
	上偏滤器
	800
	200
	15
	3

	
	第一壁
	200
	200
	2
	1



表2  水冷系统参数
	水冷系统总体参数

	参数
	指标
	备注

	总流量
	1800t/h
	

	循环水电导率
	<1μS/cm
	原水为去离子水，电导率＜1μS/cm

	循环水溶解氧
	<100ppb
	托卡马克水冷环路需要除氧

	原水pH
	6.5～7.5
	

	管道、阀门和板换材质
	304不锈钢
	采用无缝管，部分钢管需预处理
（如酸洗钝化）。

	废水
	无毒、无害
	满足环保排放标准



表3  管道采购及安装基本参数
	序号
	指标重要程度
	主要技术参数
	技术参数期望目标

	1
	*
	工作介质
	高温氮气（150 ℃）、
高温去离子水（200 ℃）

	2
	*
	管道材料
	304不锈钢

	3
	*
	管道焊接漏率
	<1×10-9 Pa•m3/s

	4
	*
	管道密封结构漏率
	<1×10-7 Pa•m3/s

	5
	*
	施工方式
	现场进行（合肥市科学岛）



2.5、 技术服务要求及质保要求
[bookmark: _Toc207350091]2.5.1供货范围
表4 主机厅高温高压管网升级改造材料
	序号
	名称
	材料
	规格
	数量
（个/米）
	备注

	1 
	波纹管
	304
	DN80
	30
	

	2 
	刀口法兰
	304
	CF80
	60
	

	3 
	绝缘垫片
	石棉
橡胶垫
	DN80
	50
	

	4 
	排气阀
	304
	/
	8
	选型品牌参照或相当于：Armstrong/斯派莎克/TLV

	5 
	焊接波纹管截止阀
	304
	DN80
	32
	选型品牌参照或相当于：
苏高压/纽威/中核苏阀

	6 
	减压阀
	304
	DN80/200℃
2MPa降至1Mpa
	4
	选型品牌参照或相当于：沪工/上品森/纽威/中核苏阀

	7 
	焊接球阀
	304
	DN25/ PN40/200℃
	20
	

	8 
	温度计变送器
	/
	DN80
（安装管道规格）
	10
	选型品牌参照或相当于：
WIKA、罗斯蒙特、科隆

	9 
	压力表变送器
	/
	/
	5
	选型品牌参照或相当于：
WIKA、罗斯蒙特、科隆

	10 
	流量变送器
(涡街)
	304
	DN80
（安装管道规格）
	6
	选型品牌参照或相当于：
罗斯蒙特、科隆、西尼尔

	11 
	管道
	304
	DN125（φ133*4）
	30
	无缝钢管

	12 
	管道
	304
	DN80（φ89*3.5）
	90
	无缝钢管

	13 
	管道
	304
	DN65（φ70*3）
	
	无缝钢管

	14 
	管道
	304
	DN50（φ50*2）
	24
	无缝钢管

	15 
	管道
	304
	DN32（φ42*2）
	18
	无缝钢管

	16 
	弯头
	304
	DN80（φ89*3.5）
	20
	无缝管件

	17 
	弯头
	304
	DN65（φ70*3）
	40
	无缝管件

	18 
	弯头
	304
	DN50（φ50*2）
	8
	无缝管件

	19 
	弯头
	304
	DN40（φ42*2）
	4
	无缝管件

	20 
	弯头
	304
	DN150（φ159*4.5）
	2
	无缝管件

	21 
	变径
	304
	φ89*3.5-φ42*2
	4
	无缝管件

	22 
	变径
	304
	φ89*3.5-φ50*2
	8
	无缝管件

	23 
	变径
	304
	φ89*3.5-φ70*3
	40
	无缝管件

	24 
	变径三通
	304
	DN65-DN40
（φ73*3-φ45*2）
	1
	无缝管件

	25 
	等径三通
	304
	DN150（φ159*4.5）
	1
	无缝管件

	26 
	球阀
	304
	DN40/PN16
	5
	

	27 
	焊接波纹管截止阀
	304
	DN150
	1
	选型品牌参照或相当于：
苏高压/纽威/中核苏阀

	28 
	石墨缠绕垫
	石墨/不锈钢
	DN80
	30
	与现场绝缘法兰匹配：PN40，凸面（RF）板式平焊钢制管法兰
GB/T 9119-2010

	29 
	绝缘垫片
	石棉橡胶
	DN80（外径φ141*内径φ88，厚度δ3）
	30
	GB/T 3985-2008
《石棉橡胶板》、XB450

	30 
	保温
	硅酸铝或气凝胶等
	约50-70mm厚
	60 m3
	设计温度250℃
工作温度200℃
满足包完表面温度不超过60℃
主要涉及本轮改造拆除部分恢复及波纹管等保温
拥挤区域可以考虑整体包裹或柔性保温材料包裹。波纹管保温需宜于拆装模块化制作。

	31 
	安装施工
	/
	/
	/
	如上材料或系统的施工安装

	备注：包括但不限于清单中涉及的设备及材料，请施工单位自行评估，最终满足改造和系统需求。


注释：
（1）相关管道、管件、阀门和仪表等耐压等级PN40，温度等级：250℃。
（2）管道和管件规格参考GB/T 12459-2017 Ⅱ系列和GBT 14976-2012，所有管道和管件内部酸洗钝化处理。
（3）温度变送器要求：
1. 分度号：K型
2. 绝缘材料 MgO 纯度>99%
3. 测量范围：0~500 ℃
4. 响应时间： <4 s
5. 精度：±1.0 °C
6.室温绝缘电阻 ≥ 500 Ω  500 V DC
7.信号输出：4~ 20 mA
8.流速：7 m/s
9.压力：4 Mpa
（4）压力变送器要求：
1.耐压4 MPa；
2.耐温0~300 ℃；
3.信号输出：4~20 mA；
4.精度：0.5%。
5.压力范围0~4 MPa。
（5）流量变送器要求：
1.耐压4 MPa；
2.耐温0~300 ℃；
3.信号输出：4~20 mA；
4.精度：±1.0%～1.5%。
5.流量范围：0~90 t/h
6.孔板或其他类型，满足需求即可。
（6）保温要求
1.硅酸铝，空间足够的情况；
2.其他热导率更低的材料（柔性）整体包裹，如气凝胶等。
2.5.2施工范围
合同签定后，中标方指定负责本工程的项目经理（负责人），负责协调中标方在工程全过程的各项工作，如设计、制造、采购、图纸文件、工程进度、包装运输、现场安装、调试验收等。
本项目，包括设计、采购及施工等全过程的管理及组织实施。包含但不限于该项目整体规划区域勘察、方案设计、施工图设计、在施工期间提供相关技术服务等，以及项目所有材料采购、施工及施工管理直至竣工验收、整体移交、质量缺陷责任期内的缺陷修复和保修工作。
（1）下窗口
主管道末端集水器后分支管道的拆除及重新安装。
供水支路范围是从支路与第一个设备（截止阀）处焊缝拆除直到窗口接管处。拆除包括管道、阀门、波纹管（L400mm）、绝缘法兰以及保温层等（部分供水管还有流量计）。然后重新按照原有配置进行恢复，但截止阀和波纹管徐换新，管道上的2处刀口法兰也换新的。保温换新重新包裹。供水管道配置主要有管道、阀门、波纹管（L400mm）、绝缘法兰以及保温层等。共11条供水支路。如图2 所示。
[image: ]
图2 下窗口回水支路配置
回水支路范围是拆除波纹管，检查波纹管上两端刀口法兰的刀口可有磨损或磕碰，如果有从拆除的波纹管里挑选没有磨损或磕碰的替换。同时检查管道上与波纹管配对的刀口法兰刀口可有磨损或磕碰，如有管道上道口法兰也需要更换新的。且连同管道一起切除，尽量沿焊缝切除，厂内预制管道+刀口法兰组件（管道预留一定长度）并捡漏，在到现场进行配管满足管道上2块法兰的间距刚好放下波纹管的长度后再焊接到直观上。回水管道配置包括管道、阀门、流量计、绝缘法兰、温度变送器、波纹管（L400mm）以及保温层等。共10条回水支路。如图3所示。
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图3 下窗口供水支路配置
下窗口共计供回水支路约21条，现场配置及空间安装情况，如图4所示。
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图4下窗口部分支路现场配置（上供下回）
（2）上窗口
主管道（盘管）末端后分支管道的拆除及重新安装。
供水支路范围是从支路与第一个设备（截止阀）处焊缝拆除直到窗口接管处。拆除包括管道、阀门、波纹管（L400mm）、绝缘法兰以及保温层等（部分供水管还有流量计）。然后重新按照原有配置进行恢复，但截止阀和波纹管需换新，管道上的2处刀口法兰也换新的。保温换新重新包裹。供水管道配置主要有管道、阀门、波纹管（L400mm）、绝缘法兰、排气阀以及保温层等（部分供水管还有流量计）。共12条供水支路。如图5 所示。
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图5 上窗口供水支路配置
回水支路范围从波纹管至窗口接口。检查波纹管上两端刀口法兰的刀口可有磨损或磕碰，如果有从拆除的波纹管里挑选没有磨损或磕碰的替换。同时更换波纹管前后管道侧道口法兰。且连同管道一起切除，尽量沿焊缝切除，厂内预制管道+刀口法兰组件（管道预留一定长度）并捡漏，在到现场进行配管满足管道上2块法兰的间距刚好放下波纹管的长度后再焊接到直观上。回水管道配置包括管道、阀门、流量计、绝缘法兰、温度变送器、波纹管（L400mm）、排气阀以及保温层等。共12条回水支路。如图6所示。
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图6 上窗口回水支路配置
上窗口共计供回水支路约23条，现场配置及空间安装情况，如图7所示。
[image: D:\Program Files (x86)\Tencent\WeChat\xwechat_files\Torres-tt_0daa\temp\RWTemp\2025-08\ccaca94f2239ccc2a1c65b25648a2b07.jpg]
图7上窗口支路配置情况（上供下回）
（3）第一壁主管旁通
第一壁主管网进入大厅后，在洞口下方第一壁主管供回之间增加一个旁通，并配配截止阀或闸阀。第一壁主管规格是DN150。旁通管道也采用DN150，阀门规格DN150，使用温度200℃，使用压力不小于1.6 Mpa。
（4）排水管
将大厅内排水泵后端排水管（DN65），增加一路三通，现有出口用法兰或盲盖封堵，利用三通支路将排水引至主机大厅南侧辅助加热楼的东南地下室。排水管按DN40考虑，配置球阀。管道需固定。将现有4台排水泵拆除，新增4台排水泵（DN40接口），并在排水泵前后分别布置2个电动球阀DN40。包括相关法兰、紧固件、垫片等。
（5）顶部排水管网
在顶部主管道盘管上布置一路DN40的排水盘管，并分别在AEIM窗口处竖直布置DN40分支管，并在分支管末端焊接变径DN40-65，变径大头朝上，变径前端留DN40球阀。排水盘管最终顺着主机周边或冷却水主管龙门架送到上述（4）中所提排水管球阀前。管道需固定。
2.5.3质保要求
中标方应按国家相关规定提供相关产品的测试报告与产品合格证。
中标方应保证包括外购件在内的所有零部件在其制造过程中的所有工艺、材料、试验等均符合本招标文件的规定，且必须符合相关国家和行业标准。
附属及配套零部件应满足招标文件技术规范书的有关规定及国标和行业标准的要求，并提供试验报告和产品合格证。
中标方应遵守本规范书中各条款和ISO9001-2000质量保证体系。
2.6、验收标准及验收程序	
管道的检查、检验和试验按《工业金属管道工程施工质量验收规范》GB50184-2011中相关规定执行；
1、 管道的对接焊接接头应按照GB/T 20801.5-2006第6.1.2规定进行射线检测，检测比例不小于5%，射线检测应当按照NB/T47013.2-2015的规定执行，射线技术等级不低于AB级，合格级别不低于Ⅲ级；
2、 管道液压试验介质为清洁水，水中氯离子含量不得超过25mg/L，试验压力按管道特性表要求。如采用气压试验，试验压力为设计压力的1.15倍，且现场必须制定安全有效的防护措施。管道试压方法及步骤按《工业金属管道工程施工规范》(GB50235-2010)的要求进行；
3、 管道压力试验合格后，再用空气进行吹扫。
4、 施工安装验收规范：
（1）《压力管道安全技术监察规程-工业管道》TSG D0001-2009
（2）《压力管道规范-工业管道》 GB/T20801.1~.6-2006
 （4）《工业金属管道工程施工规范》GB/T50235-2010
（5）《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》GB/T50236-2011
（6）《现场设备、工业管道焊接工程施工质量验收规范》GB/T50683-2011
（7）《工业金属管道工程施工质量验收规范》GB/T50184-2011
5、 验收要求
（1）实物的型号和数量符合要求；
（2）检验报告完整；
（3）产品符合技术要求。
（4）出厂验收：由卖方组织出厂验收，作为整体制造环节之一，邀请买方参加，验收通过后方可出厂。设备在卖方现场由买卖双方按合同、技术协议以及相关规定测试验收。验收标准以卖方提供的投标文件中所列的指标为准（该指标应不低于招标文件所要求的指标），提供与实物相符的设备图纸并开具出厂检验报告。任何虚假指标响应一经发现买方有权拒绝接收，卖方必须承担由此给买方带来的一切经济损失和其它相关责任。
（5）最终验收：出厂验收合格后，设备运抵买方指定的交货地点，如发现存在由于运输产生的设备损坏，买方有权拒绝接收，卖方承担由此产生的所有费用。中标方提供设备使用说明书及操作注意事项文档，产品质量证明文件、出厂检验报告、装箱单等。设备在买方指定地点现场总体装配完成后，安装就位并接入整个系统，进行整体试运行，满足性能指标后，作为最终验收，并自最终验收合格之日起计算保修期。
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