采购需求及技术规格要求
1、货物需求一览表
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	货物名称
	数量
	交货期

	1
	拉扭复合力学载荷模拟系统
	1
	合同签订后12个月内完成并验收


2、工程技术要求
2.1、设备的主要用途及功能
在采购方提供的背场环境（最高磁场强度可达 15T）下，针对 4K 至室温温度区间内的结构部件（含超导部件），开展力学性能测试与超导部件稳定性测试：在背场环境对超导部件在不同应变条件下的稳定性进行精准测试；结构部件力学性能测试：拉扭复合静态力学试验；拉扭复合疲劳试验；断裂韧性试验。
2.3、 工作条件
1) 设备工作、启动外部环境温度：-20℃～+40℃；储存温度：-30℃～+60℃；
2) 良好的电磁兼容特性，以避免开关电源、大功率器件动作时产生的电磁干扰。

2.4、 技术性能指标要求
1) 采取液压式疲劳拉伸机：最大加载力100kN，动态行程≥150mm，力学加载为0～100kN全数字伺服系统驱动，有效测力范围为2%~100%FS（FS:力传感器的满量程），试验分辨力≤0.1N；位移测量精度：≤0.5%；疲劳扭转测试扭矩≥1000Nm，最大扭角±45°、疲劳实验频率1~2Hz；整机加载精度1级，垂直测试空间≥2500mm。
2) 强场分体式超导磁体系统：磁场0〜5T连续可变（最高场5T），磁场空间：Φ90×150mm，均匀度：<3%；磁体系统预留Φ100mm空间尺寸，可与VTI1杜瓦空间适配；具备失超自保护系统，可有效保护磁体安全。
3) 低温力电磁多场测试杜瓦系统(VTI1)：室温~4.2K可连续变温，变温速率范围：0.3K/min~3K/min，控温精度：≤±5K （4.2~室温）；可承受连续调控载流大小和加载速率功能，测试样品电流加载范围：0~300A，电流加载速率：0. 02~10 A/s；杜瓦外径Φ100mm，适配强场分体式超导磁体系统（孔径约 100mm）。
4) 低温力电磁多场测试杜瓦系统(VTI2)：室温~4.2K可连续变温，变温速率范围：0.3K/min~3K/min，控温精度：≤±5K （4.2~室温）；可承受连续调控载流大小和加载速率功能，测试样品电流加载范围：0~300A，电流加载速率：0. 02~10 A/s；杜瓦测试容器内尺寸：≥Φ130mm（直径）×1000mm（高度），杜瓦外径适配采购方提供的螺线管磁体系统（内部室温直径不小于260mm）。
5) 低温变温测试系统：可有效控制低温力电磁多场测试杜瓦系统（VTI1&VTI2）的变温及控温，可根据测试杜瓦提供最佳变温控制，变温速率范围：0.3K~3 K/min，控温精度：≤±5K （4.2~室温）；提供多物理场信号采集及通讯功能，实现温度、磁场、电流、电压等多物理信号的同步采集。
6) 辅助装置：提供多磁体转换系统，可方便客户快速更换测试磁体，以及适配杜瓦调换。
7) 针对VTI1提供2套轴向拉伸夹具，分别适用于液氮和液氦温区的力学测试，针对VTI2提供4套夹具（大载荷轴向拉伸夹具，横向拉伸夹具，U_Spring夹具，大角度疲劳扭转夹具[无载流]各一套）。
8) 提供多级安全步梯及T型操作台面，台面宽深不小于1500mm×2000mm。
9) 系统控制与数据处理软件或程序：支持Labview、C++ 等多语言；数据存储，数采与控制数据集中存于上位机或者服务器PC，界面适配多通道；数据管理：实现数采与控制数据管理与存储；实时功能：数据实时传输，多视图多方式显示；后处理能力，支持数据后处理功能。
2.6、验收标准及验收程序
1) 提供强场分体式超导磁体系统设计报告、出厂测试报告（低温励磁过程记录、好场区测试结果等）、使用操作手册等
2) 提供变温控制系统、杜瓦和夹具等装置出厂测试报告；
3) 提供完整的技术手册、操作维护指南、故障处理流程、提供培训服务。包括低温变温系统说明文档和详细操作手册、VTI1杜瓦系统和 VTI2 杜瓦系统安装手册、各类型夹具安装使用手册、拉伸扭转疲劳等各类测试安装手册
4) 现场安装静态测试，在设备现场安装完成后，通电前进行安装与接线检查，全场信号通路测试，系统上电与自检等。
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