采购需求及技术规格要求
1、货物需求一览表
	序号
	货物名称
	数量
	交货期

	1
	整流变压器
	2
	见下表
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1、 包含变压器的国内所有包装及运输（运输地点详见前附表“交货地点”）；
2、 包含60人.天的海外支持。
关键点计划表
	日期
	关键点

	2027.2
	完成最终设计及生产设计，提交相关图纸及报告并批准（MRR）

	2027.7
	完成第一台整流变压器生产及出厂试验，并提交报告给甲方，试验报告经ITER批准后，将第一台整流变压器运抵甲方

	2027.09
	配合甲方进行变流器集成测试，测试结束后对第一台整流变压器完成符合海运要求的包装

	2027.09
	完成第二台整流变压器生产及出厂试验，并提交报告给甲方，试验报告经ITER批准

	2028.1
	对第二台整流变压器完成符合海运要求的包装，并运输至甲方指定国内港口

	2030
	法国现场验收试验得到ITER国际组织的认可并通过



2、工程技术要求
2.1、设备的主要用途及功能
整流变压器是实现极向场变流器电源交、直流变换的关键设备，将用于ITER国际热核聚变极向场线圈(PF)使用，使用场地位于距离法国南部马赛市100公里左右的ITER国际组织总部卡得拉舍小镇。
2.2、 工作条件
2.3、 技术性能指标要求
	整流变压器的基本设计要求如下：
1) 整流变压器由放在一个油箱中的两个移相30°的双绕组线圈组成；
2) 在故障发生至交流断路器动作清除故障的4个电周期内（80ms)，变压器应能承受三相短路电流；
3) 根据现场防火要求，应选择变压器油等级为K2或K3级；
4) 必须考虑变压器的特征和非特征谐波电流的影响。
根据以上基本要求，目前整流变压器的基本设计参数和测试要求如下表所示。
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	参数
	数值

	变压器种类
	极向场电源(PF)
整流变

	数量（台数）
	2

	适用标准
	IEC60076，IEC61378-1

	结构型式
	两个独立的绕组放置于同一个油箱中

	额定功率
	原边绕组
	2×41 MVA 

	
	阀边绕组
	2×41 MVA

	额定电压
	原边绕组
	66 kV

	
	阀侧绕组
	1.05 kV

	频率
	50 Hz

	相数
	3

	在75℃下短路阻抗(基于额定容量)
	短路阻抗
	16%±5%

	
	允许偏差
	不超过两个独立绕组短路阻抗平均值的±2%

	绕组连接组别
	延边三角形/三角形， 移相角±15°

	阀侧绕组连接形式
	非同相逆并联

	冷却方式
	KFAF

	变压器绝缘油
	K2或K3等级 

	空间尺寸
	长×宽
	≤ 10000 mm×5500 mm

	
	本体(不含套管)高度
	≤ 4000 mm

	安装位置
	户外

	最高电压 (Um) 
	72.5 kV

	额定雷电冲击电压(峰值)
	原边绕组

	325 kV


	
	阀侧绕组
	75 kV

	外施交流耐压试验
	原边绕组
	140 kV

	
	阀侧绕组
	28 kV

	额定短时感应耐压
	原边绕组
	140 kV

	温升限值(K)
	油面温升
	55 K

	
	绕组温升
	65 K

	
	绕组热点温升
	78 K

	
	铁芯表面温升
	80 K

	
	油箱表面及结构件表面温升
	75 K

	空载损耗
	额定功率条件下
	≤50 kW

	负载损耗
	
	≤580 kW

	谐波损耗
	
	≤90 kW

	辅助设备损耗
	泵和风机
	≤30 kW

	短路峰值电流/持续时间
	阀侧绕组
	350 kA/250 ms

	噪声要求
	最大声压, 距本体2m处
	≤75 dB(A)

	使用寿命，年
	≥20
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