采购需求及技术规格要求
[bookmark: _Hlk60938700]1、货物需求一览表
	序号
	货物名称
	数量
	交货期

	1
	低温超导背场磁体系统
	1
	合同签订后12个月
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2.1、简介
背场超导磁体主要用于“十四五”科教基础设施-“聚变能源关键核心装备研发能力提升”项目中的高场磁体安全服役性能测试平台，探索未来聚变堆高场磁体在复杂运行条件下的安全运行问题。背场磁体的功能是提供一个强磁场环境用于相关部件及材料的测试。
2.2、 技术性能指标要求
（1）技术参数要求
1) 背场超导磁体（低温超导磁体）主要包括杜瓦、冷屏、氦腔、线圈绕组等部件，超导绕组由低温超导NbTi与Nb3Sn材料（材料由甲方一次性提供。乙方在制造过程中如有损耗（包括测试过程中导致磁体烧毁）而造成材料不足，由乙方自行购买同型号超导材料进行补充，甲方不再提供）
2) 磁体杜瓦内径约0.5m，外径约1.75m，高度约1.50m。线圈上最高磁场约12T，且中心轴线上±120mm范围内的磁场不小于10T。线圈运行电流< 1kA，采取液氦浸泡的冷却方式，线圈运行温度约为4.5K。
3) 该低温超导背场磁体最终将与高温超导内插磁体集成使用，因此在设计与装配过程中需要充分考虑与高温超导内插磁体的协同设计、配合集成，确保磁体在满足设计功能的前提下安全运行。
4) 低温超导磁体杜瓦、冷屏、冷却回路组件均采用304L材料，氦腔采用316L材料。
5) 完成线圈绕制、成型、焊接、装配等各类型工装夹具设计和加工。
6) 需完成全部超导线圈的制作、所有结构件加工、整体装配、整体加强、连接接头制作等。
7) 需完成两根1kA高温超导电流引线研制，并提供77K下的载流性能测试报告。
8) 线圈采用卢瑟福缆绕制，因此需先制造卢瑟福缆导体。该电缆采用多根超导线制成卢瑟福缆芯，外覆高纯铜稳定体构成。
9) Nb3Sn超导绕组需严格按照热处理制度进行高温热处理。
10) 所有的线圈均需要进行VPI固化以保证线圈的机械及电气强度，常温下对超导电缆打压1500V，对地绝缘电阻＞GΩ；使用匝间绝缘测试仪，对超导线圈打压1000V，同一规格线圈的振荡波形一致。
11) 需要在超导磁体内部、电流引线与超导线圈连接位置、电流引线、冷屏等位置布置温度计，其中超导线圈4.5K温度测量的温度计不少于10个。
12) 需要在超导磁体内侧中间磁场最高区域环向均匀布置3个三维霍尔磁场传感器，在超导磁体内部其余区域按照固定间隔布置不少于5个三维霍尔磁场传感器。
13) 需配合招标方开展与内插高温超导磁体的集成、调试与性能测试。
（2）文件与资料交付要求
1) 设计、分析报告及三维模型；
2) 加工图纸（含修改记录及甲方确认签字）；
3) 材料质量证明书（含不锈钢材质报告、磁导率测试报告）；
4) 焊接工艺规程（WPS）及焊接记录；
5) 无损检测报告（含影像/图像存档）；
6) 氦质谱检漏报告（整机及分部件）；
7) 总装工艺文件、调试记录；
8) 质量计划（QP）、制造检验计划（MIP）；
9) 出厂合格证、使用说明书、维护手册；
2.3 验收标准及验收程序
（1）分阶段验收：
1) 出厂预验收（FAT）：在制造商现场进行结构、尺寸、初步气密性检查；
2) 到货初验：检查运输损伤、数量、外观，并完成磁体漏率测试；
3) 测试验收：在现场进行降温测试，达到额定载流需求，超导磁体区域最高磁场不低于12T。
（2）不合格处理：
1) 若任一关键技术指标不达标，视为验收不合格；
2) 供应商须限期整改并承担返工、复检费用；
3) [bookmark: _GoBack]整改后仍不达标，采购方可拒收并追究违约责任。 
