采购需求及技术规格要求
[bookmark: _Hlk60938700]1、货物需求一览表
	序号
	货物名称
	数量
	预算（万元）
	备注

	1
	太赫兹气体激光器
	1
	195
	合同签订后18个月内完成并验收


[bookmark: _Toc12010815][bookmark: _Toc257021215][bookmark: _Toc509153917][bookmark: _Toc12010788][bookmark: _Toc30409514][bookmark: _Toc532807472]2、工程技术要求
2.1、设备的主要用途及功能
磁约束聚变研究中等离子体电子密度和电流密度是最基本最重要的参数，目前主流的等离子体电子密度和电流密度测量主要依赖于太赫兹激光偏振干涉仪诊断系统，太赫兹激光的核心波段（0.5THz~3THz）也是未来聚变堆等离子体电子密度和电流密度测量的窗口波段。在国内外多个聚变研究装置中太赫兹偏振干涉技术都有所应用，其中太赫兹源主要包括电激励的大功率连续波0.9THz激光源和1.54THz激光源，光泵的大功率连续波0.7THz激光源和2.5THz激光源。而光泵大功率连续波太赫兹激光器技术长期以来被欧美日等发达国家垄断，极大地限制了国内太赫兹技术的发展。
对于国内未来发展的聚变点火装置，由于装置的电子密度参数的提高，需要更高频率的大功率连续波太赫兹辐射源，以获得更高参数的电子密度测量；并且，偏振干涉仪需要的频率并不是越高越好，更高频的红外干涉仪由于波长更短，对于较低密度的实验数据信噪比较差，且法拉第旋转角太小，数据几乎会被噪声淹没，无法获得精确的法拉第旋转角，进而无法计算出准确的电流密度数据，因此，需要发展~2.5THz的激光光源，该波段光源的输出波长正适合于在提供高电子密度测量的同时，进行法拉第旋转角测量。
拟采购一套2.5THz光泵大功率连续波激光器系统，为聚变等离子体偏振干涉仪诊断和相关应用研究提供稳定可靠的高频太赫兹激光光源，并基于该激光器系统，提供偏振干涉仪系统光学设计。
2.3、 工作条件
环境温度15-35℃，环境湿度30%-50%RH
2.4、 技术性能指标要求
1. 二氧化碳泵浦太赫兹气体激光器，连续波输出，输出频率~2.52THz；
2. 可输出稳定频率的太赫兹波，若使用两台激光器差频输出，中频稳定性在1小时内好于5%；
3. 太赫兹波单频最大输出功率≥30 mW，1小时内的功率稳定性好于10%。
4. CO2泵浦源输出谱线满足9P36谱线输出，激光输出功率≥40W；
5. 整机可满足单次开机后维持一个实验周期（3个月）连续稳定运行，实验期间无需重复开关机。
6. 线偏振输出，远场特性TEM00 （1.5m后）
7. 提供基于2.52THz光泵激光器为光源的燃烧等离子体装置偏振干涉仪系统光学设计，完成光学设计图。
2.5、 技术服务要求及质保要求
（1）质保期一年，质保期内乙方对由于设计、工艺或材料的缺陷而发生的任何不足和故障负责任。
（2）验收合格后开始计算质保期（零部件、配件等外购件的质保期适用其自有质保期的规定），在质保期内，乙方对由于制造、工艺或材料的缺陷而产生的的故障负责。乙方对产品提供质保期内硬件损坏免费更换维修。外购件的质量问题，由乙方负责与供货方协调。如因用户责任引起的硬件损坏，只收取硬件费用；软件和系统缺陷免费维护修理。
（3）乙方积极响应用户的要求和解决售后相关问题，保证有全天候热线电话服务。在质保期内设备出现故障，接到甲方有详细描述故障现象的报修通知后8小时内提供技术响应，并确定负责维修的工程师名单及服务时间，48小时内到达现场，紧急问题36小时到达现场，因乙方原因或责任引发的故障，5个工作日内排除故障。如不能按期排除故障，则设备保修期顺延，且须在30天内排除故障。非乙方原因或责任引发的的故障，由甲乙双方共同协商解决。
2.6、验收标准及验收程序	
验收标准：
1. 二氧化碳泵浦太赫兹气体激光器，连续波输出，输出频率2.52THz，偏差±1%；
2. 可输出稳定太赫兹波，若使用双激光器差频，中频可稳定在1MHz，中频偏差±5%，中频稳定性在1小时内好于5%；
3. 太赫兹波单频最大输出功率≥30 mW，1小时内的功率稳定性好于10%；
4. CO2泵浦源为紧凑型CO2激光器，输出谱线满足9P36谱线输出，激光输出功率≥40W；
5. 24小时全天候连续稳定运行，无需重复开关机。
6. 线偏振输出，远场特性TEM00 （1.5m后）
7. 基于高斯光学完成2.52THz光泵激光器为光源的偏振干涉仪系统光学设计。
验收方法：
（1）提供二氧化碳泵浦甲醇激光器一台，作为泵浦源的二氧化碳激光器输出谱线为9P36，使用太赫兹波长计测试（或其他有效证明太赫兹激光输出波长的方法），证明太赫兹气体激光器输出频率~2.52THz；
（2）乙方需提供中频稳定性测试报告，中频稳定性优于5%；
（3）使用太赫兹功率计（型号Vega 3A-P-THz）放置于激光器出光口测试激光器输出功率，需测得输出功率的值≥30 mW；测试1小时内功率稳定性是否好于10%。
（4）使用CO2功率计和CO2波长计测试泵浦源波长及输出功率。
（5）使用太赫兹功率计（型号Vega 3A-P-THz）进行测试，并提供24小时连续运行测试报告。
（6）使用偏振片和场效应管探测器测试线偏振输出和远场特性。
[bookmark: _GoBack]（7）提供以2.52THz光泵激光器为光源的偏振干涉仪系统光学设计图纸。
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采购 需求及技术规格要求   1 、 货物需求一览表  

序号  货物名称  数量  预算（万 元）  备注  

1  太赫兹气体激光器  1  195  合同签订后 18 个月内完成并验收  

2 、 工程技术要求   2. 1 、 设备的主要用途及功能   磁约束聚变研究中等离子体电子密度和电流密度是最基本最重要的参数，目 前主流的等离子体电子密度和电流密度测量主要依赖于太赫兹激光偏振干涉仪 诊断系统，太赫兹激光的核心波段（ 0.5THz~3THz ）也是未来聚变堆等离子体电 子密度和电流密度测量的窗口波段。在国内外多个聚变研究装置中太赫兹偏振干 涉技术都有所应用，其中太赫兹源主要包括电激励的大功率连续波 0.9THz 激光 源和 1.54THz 激光源，光泵的大功率连续波 0.7THz 激光源和 2.5THz 激光源。而 光泵大功率连续波太赫兹激光器技术长期以来被欧美 日等发达国家垄断，极大地 限制了国内太赫兹技术的发展。   对于国内未来发展的聚变点火装置，由于装置的电子密度参数的提高，需要 更高频率的大功率连续波太赫兹辐射源，以获得更高参数的电子密度测量；并且， 偏振干涉仪需要的频率并不是越高越好，更高频的红外干涉仪由于波长更短，对 于较低密度的实验数据信噪比较差，且法拉第旋转角太小，数据几乎会被噪声淹 没，无法获得精确的法拉第旋转角，进而无法计算出准确的电流密度数据，因此， 需要发展 ~2.5THz 的激光光源，该波段光源的输出波长正适合于 在提供高电子密 度测量的同时，进行法拉第旋转角测 量。   拟采购一套 2.5THz 光泵大功率连续波激光器系统，为聚变等离子体偏振干 涉仪诊断和相关应用研究提供稳定可靠的 高频太赫兹 激光光源 ，并基于该激光器 系统，提供 偏振干涉仪系统光学设计 。   2.3 、   工作条件   环境温度 15 - 35 ℃，环境湿度 30% - 50% RH  

