采购需求及技术规格要求
1、货物需求一览表

	序号
	货物名称
	数量
	交货期

	1
	迫流冷却储能磁体双回路低温制冷系统
	1
	合同签订后4个月内完成并验收


[bookmark: _Toc532807472][bookmark: _Toc12010815][bookmark: _Toc12010788][bookmark: _Toc257021215][bookmark: _Toc30409514][bookmark: _Toc509153917]2、工程技术要求
2.1、设备的主要用途及功能
用于国家重点研发项目——NICA加速器超导储能磁体系统集成运行测试，需要配备一套单独的低温系统用于超导磁体超导态保持，为超导线圈、冷屏和电流引线等部件提供足够冷量。
低温制冷系统主要设备分配：
	设备
	供给方

	30K制冷机组
	乙方（相关参数由甲方确认后，乙方负责设计制作供货及安装）

	流量计
	乙方（相关参数由甲方确认后，乙方负责设计制作供货及安装）

	77K制冷机组
	乙方（相关参数由甲方确认后，乙方负责设计制作供货及安装）

	冷水机组
	乙方（相关参数由甲方确认后，乙方负责设计制作供货及安装）

	低温换热器
	乙方（乙方负责设计制作供货及安装）

	液氮池及冷屏
	乙方（乙方负责设计制作供货及安装）

	低温气体泵
	乙方（乙方负责设计制作供货及安装）

	低温制冷系统外壳，管道及附属配件，整体组装
	乙方（乙方负责设计制作供货及安装）

	低温制冷系统整体支架
	乙方（乙方负责设计制作供货及安装）

	冷氖气进出原有储能系统真空软管
	乙方（乙方负责设计制作供货及安装）

	液氮进出原有储能系统真空软管
	乙方（乙方负责设计制作供货及安装）


表1 设备提供方

2.2、工作条件
1. 不依赖额外低温循环系统，可独立运行
2. 可提供30K和77K两路低温循环
2.3、 技术性能指标要求
1. 包括30K循环和77K循环，分别对超导线圈、电流引线等装置：30K循环采用氖气迫流冷却，制冷机直接冷却，氖气通过低温泵实现闭式循环，接入超导线圈，对超导线圈进行冷却，预计制冷量在 30K下不低于 50W，满足超导线圈稳态运行；77K回路，对电流引线进行冷却，增加1台77K制冷机，实现液氮闭式循环。
2. 制冷部件包含制冷机组、水冷机机组及其相应的连接管路，主要技术参数包括30K温区制冷量不低于60W@30K，77K温区制冷量不低于200W@77K，制冷部件总体功耗不超过20kW；
3. 低温换热器与泵组件，为低温介质提供闭式循环冷却，包含30K回路和77K回路，其中30K回路采用低温气体泵进行冷却循环，泵流量和压力根据换热功率进行配置；77K回路可以采用液氮闭式冷凝回流方式；
4. 制冷箱用于为制冷部件、低温换热器与泵组件等提供真空绝热环境，制冷箱尺寸根据总体部件设计进行配置，漏气速率不超过10-9Pa∙m3/s；
5. 低温管路与分配阀门组件，为低温介质的传输提供分配回路，管路的尺寸等根据输送介质的流量、压力等进行配置；
6. 设计方面包括制冷系统内部管道布局优化设计，管路内部结构设计，内部低温管线、多层绝热材料包扎、真空抽口、真空安全阀、所有管路的固定支架、所有管路加工与安装等。
7. 制冷系统内部管道的设计需要考虑通过工艺管道支架的传导，热辐射，冷屏的冷却效果，静态负载（自重、静压、真空）动态载荷（压力变化、工艺管道的热收缩、波纹管力），机械稳定性（轴向和横向补偿器、支架）等；
8. 制冷系统内部管道所有元件在焊接和装配前需清洁处理，去除油脂、污物、灰尘等，并干燥保存；
9. 所有内部低温管路及低温零部件均选用316L（022Cr17Ni12Mo2）不锈钢；
10. 焊接完成后必须对所有焊缝进行外观检查，焊缝表面不得有裂纹、气孔、夹渣及咬边等焊接缺陷；
11. 所有管道配弯时需平滑过渡，管子表面不得有划伤、碰伤、刻槽、折皱等外观缺陷。 管道长度按照实际位置走向配置，焊接时不准强制配管；
12. 所有内部管道，提供相关材质证明及检测报考；
13. 甲方除上述主要低温传输管线的布局设计外，同时需要考虑终端阀箱常温气源管，安全阀回气管布局和安装，管路见流程图；
14. 制冷系统内部管道所有元件在焊接完成后需进行检漏，常温漏率优于10-9Pa.m3/s，检漏过程出具相应结果文档；
15. 传感器与测量系统，对制冷机冷头、换热器、介质等温度、压力、流量等进行测量，并提供数据的显示、存储、报警分析等功能和操作界面。
2.4、 安装调试和试运行
1．  乙方负责低温制冷系统安装和质量控制，常温下现场验收要求，包括但不仅限于：
· 低温制冷系统安装在甲方所指定场所，所有外部设备安装完毕；
· 低温制冷系统和原有储能系统连接完成；
· 低温制冷系统表面整洁，低温制冷系统整体(制冷箱和真空保温软管)真空优于5×10-2Pa，制冷机及低温氖气泵运行稳定；
2． 乙方负责低温制冷系统低温调试和试运行，低温下验收要求，包括但不仅限于：
· 低温制冷系统真空在低温下<0.5×10-4Pa，冷屏温度<90K；
· 低温运行下所有测量点点位检查，位置安装正确；
· 低温制冷系统降温过程、稳定运行和系统回温，完成低温性能测试和至少一轮实验或不超过1个月试运行。
2.5、 技术服务要求及质保要求
1. 根据低温循环制冷需求，完成低温系统详细方案设计，包括低温制冷回路设计、低温管路连接接口；
2. 完成低温系统研制和系统集成，并辅助完成与磁体系统连接；
3. 配备低温系统详细操作方案、意外情况处理对策等辅助性说明文件，并提供2年售后支持；
4. 仪器使用后12个月内，仪器及配备零件、附属设备免费保修（耗材及人为因素除外）；
5. 若仪器出现故障，在接到我单位维修服务请求后，中标方应在48小时内做出应答，进行电话指导、网上诊断，协助排除故障。
2.6、验收标准及验收程序	
1. 低温系统独立运行试验，并测试低温系统最大流量和压力等参数，相关性能参数满足2.4节技术需求。
2. 上述所有文档验收依据均为电子版一份，纸质签字版2份，相关检测文档包括检测时的记录照片，时间地点，人员等信息；
3. 设备提供方按照表1要求，所有检测加工及安装归乙方负责；乙方应严格按照甲方提供的设备安装说明进行安装； 相关设备甲方可以提供推荐品牌，如无法提供品牌，乙方自行负责，乙方可根据甲方推荐进行采购或自行确定采购对象，乙方所购买的所有产品须在验收阶段提供产品说明和合格证；
4. 所有设计在合同签订后20个工作日内完成，并召开技术评审会议，合同签订后1个月内完成最终定型设计。
5. 为便于用户进行接收仪器的准备工作，乙方应在项目评审阶段向用户提供一套完整的拟购设备的品牌型号。
6. 合同签订后低温制冷系统在4个月内完成交货，低温验收在系统整体连接完成后进行。
[bookmark: _GoBack]
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采购需求及技术规格要求 

1、货物需求一览表 

 

序号 货物名称 数量 交货期 

1 

迫流冷却储能磁体双回路低温制冷

系统 

1 

合同签订后4个

月内完成并验收 

2、工程技术要求 

2.1、设备的主要用途及功能 

用于国家重点研发项目——NICA加速器超导储能磁体系统集成运行测试，需要配备一

套单独的低温系统用于超导磁体超导态保持，为超导线圈、冷屏和电流引线等部件提供足够

冷量。 

低温制冷系统主要设备分配： 

设备 供给方 

30K制冷机组 

乙方（相关参数由甲方确认后，乙方负责设计制作供货

及安装） 

流量计 

乙方（相关参数由甲方确认后，乙方负责设计制作供货

及安装） 

77K制冷机组 

乙方（相关参数由甲方确认后，乙方负责设计制作供货

及安装） 

冷水机组 

乙方（相关参数由甲方确认后，乙方负责设计制作供货

及安装） 

低温换热器 乙方（乙方负责设计制作供货及安装） 

液氮池及冷屏 乙方（乙方负责设计制作供货及安装） 

低温气体泵 乙方（乙方负责设计制作供货及安装） 

低温制冷系统外壳，

管道及附属配件，整

体组装 

乙方（乙方负责设计制作供货及安装） 

低温制冷系统整体支

架 

乙方（乙方负责设计制作供货及安装） 

冷氖气进出原有储能

系统真空软管 

乙方（乙方负责设计制作供货及安装） 

液氮进出原有储能系

统真空软管 

乙方（乙方负责设计制作供货及安装） 

表1 设备提供方 

 

2.2、工作条件 

