采购需求及技术规格要求
1、 货物需求一览表
	序号
	货物名称
	数量
	预算（万元）
	交货期

	1
	TF测试杜瓦及其附属部件
	1
	1600
	9个月


二、技术要求
[bookmark: _Toc23682]2.1 总体要求
本文所提出的技术要求并不完全包括国家规范和标准的全部要求，投标人除必须满足本文中所提出的各项要求外，还应满足相应的国家及行业标准、规范和其他相关标准、规范要求。关于TF磁体测试杜瓦及其附属部件研制项目，供应商需根据采购合同与技术协议的设计输入提交项目实施进度方案、设计及分析方案、系统3D设计图及工程图、加工或购置系统所需的零部件及设备，同时提供系统设备工艺布置、现场安装及运行调试，确保系统实现所需的全部功能。
[bookmark: _Toc21724]2.2 主要设计规范及标准
GB 150.1~150.4 压力容器设计标准
JB-4732 1995 钢制压力容器分析设计
GB/T 36176 真空技术 氦质谱真空检漏方法
[bookmark: _Toc21516]2.3 总体技术指标与要求
TF磁体测试杜瓦的关键技术指标与要求如表2.1所示。
表2.1 关键技术指标与要求
	序号
	关键技术指标与要求

	1
	[bookmark: _GoBack]测试杜瓦材料主要选择无磁不锈钢，磁导率不高于1.2

	2
	杜瓦需要容纳两个BSET TF磁体及相关低温部件等， 其空间尺寸不低于：Φ8.0m×15m，有效直段长度11m。

	3
	测试杜瓦暂设有17个窗口，分别用于馈线系统、真空设备、压力引管、测量等。

	4
	法兰密封及固定方式需和甲方进行协商。

	5
	对于大型预装配加工件，平面度误差＜1mm，对于完成后测试杜瓦筒体及连接法兰（多段连续焊接）平面度误差＜4mm。

	6
	支撑分为两部分，分别是磁体支撑（预留窗口，另行设计及制造）和杜瓦支撑，支撑需具有足够的强度和刚度，同时在压、弯组合载荷下有足够的稳定性。

	7
	所有密封焊缝需进行氦质谱检漏，每500mm长焊缝漏率不大于1×10-10 Pa·m3/s。
所有可拆卸密封法兰进行100%氦质谱检漏，漏率不大于1×10-10 Pa·m3/s。
完成的杜瓦应进行气密性整体检测，要求空载杜瓦整体漏率小于1×10-7Pa·m3/s。

	8
	杜瓦内表面清洁抛光处理，无油无脂。

	9
	杜瓦表面涂敷按照GB/T 4711规定，喷砂等级为Sa 2.0级， 面漆颜色浅色系（需与甲方协商），总体干膜厚度不低于60μm。

	10
	对于杜瓦设计进行有限元分析验证（含强度分析，稳定性分析等）（《JB-4732 1995 钢制压力容器分析设计（2005年确认版）》），其应力水平表述如下：
一次总体薄膜应力Pm＜KSm，
一次局部薄膜应力PL＜1.5*KSm,
一次弯曲应力Pb，  PL+Pb＜1.5*KSm
K一般取1.0，对于地震载荷 K取1.2. Sm 为材料工作温度下的许用应力。

	11
	测试杜瓦放置区域，地面承重10吨/m2，杜瓦安装时，考虑杜瓦形变影响。

	12
	大型测试杜瓦部分运输及储存，需提供相应运输及存放方案。

	13
	大型测试杜瓦需提供现场装配及验收方案。


[bookmark: _Toc15602]2.4各部分技术指标与要求
[bookmark: _Toc12623]2.4.1 测试杜瓦
1) 杜瓦分为上、下两部分，上、下部分为封头+直段，直段长度不低于11000mm。杜瓦封头建议采用碟形封头，考虑到整体内部容纳空间。筒体及连接法兰多段连续焊接平面误差需满足相关设计标准和密封要求。如图所示。
[image: ]
图2.1 测试杜瓦示意图
2) 测试杜瓦原材料主要选择无磁不锈钢，磁导率＜1.2，材料厂商以知名厂家为主（推荐厂家：太钢、宝钢、酒钢，须提供材质证明和厂家信息）。
3) 杜瓦如果设计加强圈，加强圈需采用外部加强圈的方式，加强圈设计应满足相关设计标准（GB/T 150）。
4)  杜瓦壳体主要工艺为成型， 成型件两端均须预留工艺余量，成型后切割，确保组对边无棱角。
5) 杜瓦盖应有专门吊点和工装设计，且具有足够的强度及刚度，避免因起吊造成整体结构失稳和断裂，上壳体重量建议不超过50吨（需和甲方进行协商）。
6) 杜瓦内表面进行清洁抛光处理，所有密封面粗糙度小于1.6且不得有划痕损伤。
7) 杜瓦的焊接必须有持有劳动部门颁发的相应类别焊工合格证的焊工担任。
8) 杜瓦焊接前应进行焊接工艺评定，按照NB/T 47014进行。焊接试件需进行力学实验、氦质谱检漏等相关实验考核。
9) 杜瓦的焊接工艺规程应按图样技术要求和评定合格的焊接工艺制订。
10) 杜瓦焊缝表面不得有裂纹、气孔、咬边和夹渣等缺陷；焊缝与母材之间必须圆滑过渡。
11) 杜瓦尽量避免十字交叉的焊缝，焊缝余高应符合GB 150《压力容器》要求。
12) 杜瓦大法兰焊接过程中需采取消除应力措施，焊接完成后进行消除应力处理（如振动时效）。
13) 杜瓦无损检测必须有持有相应方法的国家标准或等效的II级及以上的无损检测人员资格证书的人员担任，且无损检测应在形状尺寸和外观质量检查合格后进行。
14) 采用全焊透结构的对接焊缝，所有焊透焊缝需磨平并进行射线拍片和渗透检测，执行标准为NB/T47013.2二级要求(不允许出现裂纹、未溶合和未焊透)和JB/T 47013.5一级要求（线性缺陷不允许，圆形缺陷d≤2，且在平定框(35×100)≤1个）,若使用其他无损检测方法，需和甲方进行协商。
15) 焊接坡口表面不得有裂纹、分层、夹杂等缺陷。
16) 封头周长公差（协商）、倾斜度（≤1.5mm）深度公差（-0.2%-0.6%DN）应符合GB/T 25198规定。
17) 封头直边部分不得有纵向褶皱，且直边高度不小于40mm。
18) 用带间隙的内样板检查封头内表面形状偏差，缩进尺寸为3%-5%DN，允许样板避开焊缝进行测量。
[bookmark: _Toc24508]2.4.2 支撑结构
1) 支撑分为两部分，分别是磁体支撑（另行设计和制造）和杜瓦支撑，杜瓦支撑及其反作用的壳体具有足够的强度和刚度，同时在压、弯组合载荷下有足够的稳定性。
2) 支撑立板焊缝需满焊及全焊透。
3) 杜瓦支撑时，需考虑磁体支撑，进行统筹优化设计，甲方提供磁体相关模型。（中标后考虑）。磁体支撑对应窗口法兰尺寸DN1250,磁体支撑位置示意如图2.2所示。
4) 杜瓦放置区域，地面承重载荷不超过10吨/m2。
[image: ]
图2.2 磁体支撑位置示意
[bookmark: _Toc10199]2.4.3 杜瓦密封件
1) 杜瓦密封件包括法兰和17个窗口。筒体法兰连接密封采用氟橡胶圈密封（其他密封方式可协商），密封圈尺寸及结构需进行理论计算/有限元分析，确定密封圈规格。
2) 密封法兰连接采用夹钳紧固，夹钳数量及预紧力设计需参照相关标准进行计算（GB 150.3）。
3) 法兰面应垂直与接管或圆筒的主轴中心线，应保证法兰面的水平或垂直，其派偏差均不超过法兰外径的1%，且不超过3mm。
4) 杜瓦暂设17个窗口（中标后，甲方核实），且每个窗口设有相应盲盖和密封，具体如下表所示：
表2.2 杜瓦窗口信息
	下壳体窗口需求（15个）

	方位
	编号
	窗口尺寸
	窗口用途

	南
	S1
	DN1000
	馈线系统连接

	
	S2
	DN1000
	真空管道连接

	
	S3
	DN1000
	真空管道连接

	西
	W1
	DN630
	4.5K，50K进出口

	
	W2
	DN630
	冷屏（四回DN108），支撑热截止50K进出口

	
	W3
	DN630
	高电压引线窗口

	
	W4
	DN630
	低电压引线窗口

	
	W5
	DN630
	压力引管、真空测量及补气口

	
	W6
	DN630
	备用口

	底
	B1
	DN1250
	磁体支撑窗口

	
	B2
	DN1250
	磁体支撑窗口

	
	B3
	DN1250
	磁体支撑窗口

	
	B4
	DN800
	人孔

	
	B5
	DN200
	泄放口-1

	
	B6
	DN200
	泄放口-2



	上壳体窗口需求（2个）

	方位
	编号
	窗口尺寸
	窗口用途

	西
	W1
	DN630
	冷屏（一进DN168,四回DN108）50K进出口

	
	W2
	DN630
	低电压引线窗口
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采 购需求及技术 规格要求   一、 货物需求一览表  

序号  货物名称  数量  预算（万 元）  交货期  

1  TF 测试杜瓦及其附属部件  1  1600  9 个月  

二、 技术要求   2.1  总体要求   本文所提出的技术要求并不完全包括国家规范和标准的全部要求，投标人除必须满足 本文中所提 出的各项要求外，还应满足相应的国家及行业标准、规范和其他相关标准、规 范要求。关于 TF 磁体测试杜瓦及其附属部件研制项目，供应商需根据采购合同与技术协 议的设计输入提交项目实施进度方案、设计及分析方案、系统 3D 设计图及工程图、加工 或购置系统所需的零部件及设备，同时 提供系统设备工艺布置、现场安装及运行调试，确 保系统实现所需的全部功能。   2.2  主要设计规范及标准   GB 150.1~150.4  压力容器设计标准   JB - 4732 1995  钢制压力容器分析设计   GB/T 36176  真空技术   氦质谱真空检漏方法   2.3   总体技术指标与要求   TF 磁体测试杜瓦的关键技术指标与要求如表 2 .1 所示。   表 2 . 1  关键技术指标与要求  

序号  关键技术指标与要求  

1  测试杜瓦材料主要选择无磁不锈钢，磁导率不高于 1.2  

2  杜瓦需要容纳两个 BSET  TF 磁体及相关低温部件等，   其 空间尺寸不低于：Φ 8.0m × 15m ，有效直段长度 11 m 。  

3  测试杜瓦暂设有 17 个窗口，分别用于馈线系统、真空设 备、 压力引管、测量等。  

4  法兰密封及固定方式需和甲方进行协商。  

