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1总体指标要求
1) 处理介质：氦气；
2) 纯化方式：基于液氮冷源的低温吸附法；
3) 工作压力：20～25barg；
4) 系统设计压力：≥30barg；
5) 出口气体纯度：≥99.999%（原料氦气进气纯度≥99%、露点≤30ppm）；
6) 纯化器处理量：工作流量200 Nm3/h时，单台纯化器总处理量≥4800Nm3（原料气纯度≥99%时）；
7) 压损：纯化器在进气压力20barg、工作流量450 Nm3/h时，进出口压降ΔP≤1.5bar；
8) 主换热器进出口温差：≤10K，主换热器进、出口温度传感器需要方便更换；
9) 单台氦气纯化器活化再生时间：≤20h；
10) 2功能要求
1) 纯化器具备液氮自动加注与排放功能，液氮杜瓦顶部加注液氮、液氮杜瓦底部排出液氮；室内与纯化器撬装同一水平面设置气化器与接水盘，排出的液氮经过气化器换热至室温后引出室外排放，液氮能够通过气化器排净；液氮加注使用调节阀。
2) 纯化器吸附剂更换接口设置位置应考虑可在不起吊或者拆卸纯化器的情况下进行更换吸附剂
3) 纯化系统采用液氮低温纯化单元，其内部设置温度、压力、液位等测量传感器，实现液氮的自动补加及排放功能；
4) 纯化系统吸附材料饱和后进行提醒，可手动或自动进行活化再生处理，方法为加热状态下使用氮气吹扫（以抽真空辅助）；
5) 纯化单元出口设置回路管道，当纯化后的气体纯度未达到指标要求时，可以通过回路管道进行回收操作；
6) 氦气纯化器应按国家相关规定设置安全保护装置及安全阀；
7) 纯化器需留有隔热真空抽口；
8) 采用双吸附塔切换的方式，一台工作、另一台活化再生；
9) 纯化器顶部安装有安全阀和压力传感器，保证纯化器在液氮自动加注过程中的安全运行；
10) 为减少液氮损耗，纯化器吸附塔设计采用杜瓦结构，其所有低温部件全部装在不锈钢制的、双层圆柱型杜瓦瓶内。杜瓦瓶采用高真空、多层超级绝热结构，设计压力0.95barg；内、外筒底选用标准不锈钢椭圆形封头；
11) 进气口配备粗纯氦气纯度仪，高纯气出口加装精密过滤器；
12) 系统预留高纯氦气纯度检测口，其预留位置位于氦气纯化器出口；
13) 可见设备外表面不出现明显凝露；
14) 设备主体及撬块基础、螺栓均采用不锈钢材质。
[bookmark: _Toc26280][bookmark: OLE_LINK1]3控制系统技术要求
1) 控制系统应由PLC实现系统自动及手动控制，可实现全流程无人值守的纯化功能；
2) 高纯氦气纯化器具备全自动运行能力，由投标方加工并购置数据采集及自动控制单元等相关部件，主要用于系统温度、压力、真空、设备状态的自动采集、显示、保存、处理，以及异常自动报警及自动应急处理；
3) 系统具备自动和手动两种控制模式，自动模式下，可实时干预，实现手自动无扰切换；
4) 手动模式可对每个设备阀门进行独立操作，手动模式下需保留纯化器系统涉及安全的自动联锁控制；
5) 控制系统硬件包括 PLC 控制器、控制机柜、工控机、报警指示灯等设备，配备正版WinCC上位机组态软件；
6) 控制系统中的PLC单元集成Profinet接口，CPU防护等级IP20，符合IEC60529要求，最小循环时间1ms，最多可扩展32个模块，选型依据BEST低温控制系统选型规范进行。
7) 控制系统中的元器件使用ABB、施耐德、魏德米勒同等及以上品牌，PLC控制程序与人机界面选用在嵌入式工控机上开发，具备纯化器系统流程监控、报警显示与处理、报警历史信息存储与查询、历史数据本地存储、趋势实时显示等功能；
8) 温度传感器选用PT1000，安装前应进行100℃、常温、液氮温度点测试；温度传感器封装形式及安装方式须充分考虑其长期使用的可靠性，优先选择铠装温度计。
9) 每台纯化器具备独立控制单元，可以独立工作也可以作为一个系统工作。当独立工作时，对任意一台纯化器都可以单独进行运行状态设置，独立控制系统断电检修不会影响另一台纯化器运行。
10) 两台纯化器可单独运行，也可同时投入并行运行；
11) 每台纯化器控制系统均具备全自动运行模式，在两台纯化器控制系统作为一套系统工作时具备全自动连续工作能力；
12) 两台纯化器的手动、自动模式可独立选择；
13) 全自动运行中，包含并不限于以下功能：设备开机自检、设备自动液氮加注、自动判断执行氦气路阀门开闭、自动判断执行氦气流向、自动吹扫加热抽空活化等功能。
14) 单台纯化器设计补液、预冷、纯化、活化、内/外加热器开关按钮，可由操作员手动选择激活各个阶段的控制流程；
15) 控制系统应实时监视每台纯化器的温度、液氮液位高度、纯化器杜瓦压力、纯化器氦气路压力、纯化器活化真空度、进气氦气纯度、出气氦气纯度、阀门开闭情况。
16) 对于各关键工艺参数设置报警点，出现报警时，能够提示报警信息。对于关键阀门进行开闭连锁，保证系统安全性；
17) 具备远程操作模式和本地操作模式两种操作功能，远程/本地模式可在远程或本地选择切换，本地PLC与远程 PLC 上所有信号状态保持一致，控制系统默认为远程操作模式；
18) 控制系统预留 profinet 接口和光纤接口，控制系统数据可以通过该接口接入远程PLC控制系统中；
19) [bookmark: _GoBack]控制系统设置一台UPS电源，能够维持断电后控制系统继续运行半小时。

技术


指标和技术要求


 


1


×ÜÌåÖ¸±êÒªÇó


 


1)


 


´¦Àí½éÖÊ£ºº¤Æø£»


 


2)


 


´¿»¯·½Ê½£º»ùÓÚÒºµªÀäÔ´µÄµÍÎÂÎü¸½·¨£»


 


3)


 


¹¤×÷Ñ¹Á¦£º


20


¡«


25barg


£»


 


4)


 


ÏµÍ³


Éè¼ÆÑ¹Á¦


£º


=


30barg


£»


 


5)


 


³ö¿ÚÆøÌå´¿¶È£º


=


99.999%


£¨


Ô­ÁÏº¤Æø½øÆø´¿¶È


=


99%


¡¢


Â¶µã


=


30ppm


£©


£»


 


6)


 


´¿»¯Æ÷´¦ÀíÁ¿


£º¹¤×÷Á÷Á¿


200 Nm


3


/h


Ê±£¬


µ¥Ì¨´¿»¯Æ÷×Ü´¦ÀíÁ¿


=


4800Nm


3


£¨Ô­ÁÏÆø´¿¶È


=


99%


Ê±£©£»


 


7)


 


Ñ¹Ëð£º


´¿»¯Æ÷ÔÚ½øÆøÑ¹Á¦


20barg


¡¢¹¤×÷Á÷Á¿


450 Nm


3


/h


Ê±£¬½ø³ö¿ÚÑ¹½µ


Δ


P


=


1.5bar


£»


 


8)


 


Φχ»»ΘΘΖχ½ψ³φΏΪΞΒ²ξ


£Ί


=


10K


£¬Φχ»»ΘΘΖχ½ψ΅Ά³φΏΪΞΒ¶Θ΄«ΈΠΖχΠθ��·½±γΈό


»»£»


 


9)


 


µ¥Μ¨Ί¤Ζψ΄Ώ»―Ζχ»ξ»―ΤΩΙϊΚ±Όδ£Ί


=


20h


£»


 


10)


 


2


Ή¦Δά��Ησ


 


1)


 


΄Ώ»―ΖχΎί±Έ�Ίµ�ΧΤ¶―ΌΣΧΆΣλΕΕ·ΕΉ¦Δά£¬�Ίµ�¶ΕΝί¶¥²ΏΌΣΧΆ�Ίµ�΅Ά�Ίµ�¶ΕΝί


µΧ²ΏΕΕ³φ�Ίµ�£»Κ�ΔΪΣλ΄Ώ»―ΖχΗΛΧ°Ν¬�»Λ®Ζ½ΓζΙθΦΓΖψ»―ΖχΣλ½ΣΛ®ΕΜ£¬ΕΕ³φµΔ�Ίµ�


Ύ­ΉύΖψ»―Ζχ»»ΘΘΦΑΚ�ΞΒΊσ�ύ³φΚ�ΝβΕΕ·Ε£¬�Ίµ�ΔάΉ»Ν¨ΉύΖψ»―ΖχΕΕΎ»


£»�Ίµ�ΌΣΧΆΚΉ


ΣΓµχ½Ϊ·§΅£


 


2)


 


΄Ώ»―ΖχΞόΈ½ΌΑΈό»»½ΣΏΪΙθΦΓΞ»ΦΓΣ¦ΏΌΒΗΏΙΤΪ²»Ζπµυ»ςΥί²πΠ¶΄Ώ»―ΖχµΔΗιΏφ


ΟΒ½ψΠΠΈό»»ΞόΈ½ΌΑ


 


3)


 


΄Ώ»―ΟµΝ³²ΙΣΓ�Ίµ�µΝΞΒ΄Ώ»―µ¥Τ�£¬ΖδΔΪ²ΏΙθΦΓΞΒ¶Θ΅ΆΡΉΑ¦


΅Ά�ΊΞ»µΘ²βΑΏ΄«


ΈΠΖχ


£¬ΚµΟΦ�Ίµ�µΔΧΤ¶―²ΉΌΣΌ°ΕΕ·ΕΉ¦Δά£»


 


4)


 


΄Ώ»―ΟµΝ³ΞόΈ½²ΔΑΟ±¥ΊΝΊσ½ψΠΠΜαΠΡ£¬ΏΙΚΦ¶―»ςΧΤ¶―½ψΠΠ»ξ»―ΤΩΙϊ΄¦ΐν£¬·½


·¨Ξ�ΌΣΘΘΧ΄Μ¬ΟΒΚΉΣΓµ�Ζψ΄µΙ¨£¨�Τ³ιΥζΏΥΈ¨Φϊ£©£»


 


5)


 


΄Ώ»―µ¥Τ�³φΏΪΙθΦΓ»ΨΒ·Ήάµΐ£¬µ±΄Ώ»―ΊσµΔΖψΜε΄Ώ¶ΘΞ΄΄οµ½ΦΈ±κ��ΗσΚ±£¬ΏΙ


�ΤΝ¨Ήύ»ΨΒ·Ήάµΐ½ψΠΠ»ΨΚΥ²ΩΧχ£»


 


6)


 


Ί¤Ζψ΄Ώ»―ΖχΣ¦°΄ΉϊΌ�ΟΰΉΨΉζ¶¨ΙθΦΓ°²Θ«±£»¤Χ°ΦΓΌ°


°²Θ«


·§£»


 




技术 指标和技术要求   1 总体指标要求   1)   处理介质：氦气；   2)   纯化方式：基于液氮冷源的低温吸附法；   3)   工作压力： 20 ～ 25barg ；   4)   系统 设计压力 ： = 30barg ；   5)   出口气体纯度： = 99.999% （ 原料氦气进气纯度 = 99% 、 露点 = 30ppm ） ；   6)   纯化器处理量 ：工作流量 200 Nm 3 /h 时， 单台纯化器总处理量 = 4800Nm 3 （原料气纯度 = 99% 时）；   7)   压损： 纯化器在进气压力 20barg 、工作流量 450 Nm 3 /h 时，进出口压降 Δ P = 1.5bar ；   8)   主换热器进出口温差 ： = 10K ，主换热器进、出口温度传感器需要方便更 换；   9)   单台氦气纯化器活化再生时间： = 20h ；   10)   2 功能要求   1)   纯化器具备液氮自动加注与排放功能，液氮杜瓦顶部加注液氮、液氮杜瓦 底部排出液氮；室内与纯化器撬装同一水平面设置气化器与接水盘，排出的液氮 经过气化器换热至室温后引出室外排放，液氮能够通过气化器排净 ；液氮加注使 用调节阀。   2)   纯化器吸附剂更换接口设置位置应考虑可在不起吊或者拆卸纯化器的情况 下进行更换吸附剂   3)   纯化系统采用液氮低温纯化单元，其内部设置温度、压力 、液位等测量传 感器 ，实现液氮的自动补加及排放功能；   4)   纯化系统吸附材料饱和后进行提醒，可手动或自动进行活化再生处理，方 法为加热状态下使用氮气吹扫（以抽真空辅助）；   5)   纯化单元出口设置回路管道，当纯化后的气体纯度未达到指标要求时，可 以通过回路管道进行回收操作；   6)   氦气纯化器应按国家相关规定设置安全保护装置及 安全 阀；  

