采购需求及技术规格要求
1总则
1.1 本设备技术规范书仅限于聚变点火装置氢同位素滞留特性测试和分析。它提出了聚变点火装置第一壁材料与结构材料在不同服役温度下的氘渗透率与滞留量、辐照对第一壁材料氘渗透滞留行为的影响及材料微观结构对氘渗透滞留行为的影响等方面的技术要求。
1.2 本技术规格书所提及的要求和供货范围都是最低限度的要求，并未对一切技术细节做出规定，也未充分地详述有关标准和规范的条文，卖方须按本技术规格书和相关标准、规程、规范等提供高质量的功能齐全的优质产品及其相应服务。对国家有关安全、健康、环保等强制性标准，必须满足其要求。
1.3 卖方应保证提供符合本技术规格书和有关最新标准的高质量技术服务。
1.4 如卖方对本招标技术规格书提出异议，不管多么微小，都将在投标书异议表中清楚地表示。如卖方没有对招标技术规格书提出异议，则可认为卖方完全接受和同意招标技术规格书的要求。
1.5 卖方执行本规格书所列要求、标准。本规格书中未提及的内容均满足或优于本规格书所列的国家标准、行业标准和有关国际标准。本规格书所使用的标准，如遇到与卖方所执行的标准不一致时，按标准要求较高的标准执行。
1.6 卖方提交的文件和资料，包括与项目有关事宜联系的所有来往函电，以及技术服务、技术培训时所使用的工作语言均应使用中文。
1.7 在签订订货合同之后，买方有权对本技术规格书提出补充要求和修改，卖方应允诺予以配合，具体项目和条件由双方商定。
1.8 技术服务采用的专利及涉及到的全部费用均被认为已包含在合同报价中，卖方保证买方不承担有关专利技术的一切责任，且合同价不变。
1.9 卖方对整套技术服务负有全责，包括分包（或采购）的产品。分包（或采购）的技术服务商应事先征得买方的认可。
1.10 本技术条件书为订货合同的附件，与合同正文具有同等效力。
1.11 本设备技术规范书未尽事宜，由供需双方协商确定。
2技术要求
2.1 [bookmark: OLE_LINK33]总体要求
基于现阶段聚变装置运行过程中高温高压环境下氘氚滞留和扩散相关的研究数据极为缺乏的情况，针对聚变点火装置开展氘氚运行后可能面临的燃料在材料中的滞留问题，开展系统的薄层结构材料和第一壁材料的研究，并探讨材料微观结构和辐照环境对材料中燃料渗透滞留的影响。通过该合同获得包层第一壁材料与结构材料氘渗透滞留数据、测试技术以及分析报告，形成为将来聚变点火装置氚增殖和燃料循环所需的关键燃料渗透滞留数据库。
2.2 供货范围
卖方应提供以下报告及信息：
（1） 包层结构材料氘渗透特性数据中，氘渗透数据为CLF-1、SS316L和SS304在温度区间为350℃至550℃的渗透率与扩散率实验数据，温度间隔为50℃；氘滞留数据为CLF-1、SS316L和SS304在温度区间为RT-900℃的热脱附谱，氘滞留量以及脱附能。
（2） 包层结构材料氘渗透特性分析报告包含与EUROFER97, G91, TT3mt, FTa1, M4 Fe-10Cr, 9YWTV-PW2, 14YWT-SM13材料渗透率与扩散率的对比分析；微观表征分析包括材料化学组分、晶粒尺寸、位错密度、颗粒尺寸、颗粒密度等信息。
（3） 第一壁材料氘渗透特性数据中，氘渗透数据为ATW数据温度区间为650℃至850℃的渗透率与扩散率实验数据，温度间隔为50℃；氘滞留数据为温度区间为RT-1100℃的热脱附谱，氘滞留量以及脱附能。
（4） 第一壁材料氘渗透特性分析报告包含与W-ZrC、W-Y2O3和W-La2O3材料渗透率与扩散率的对比分析；微观表征分析包括材料化学组分、晶粒尺寸、位错密度、颗粒尺寸、颗粒密度等信息。
（5） 辐照后ATW氘渗透数据为700℃至800℃温度区间内的渗透率与扩散率实验数据，温度间隔为50℃。
（6） 等离子体辐照对钨中氘渗透行为影响的分析报告包含与未辐照ATW氘渗透率与扩散率的对比分析。

3实施内容及要求
3.1	材料在不同服役温度下的氘渗透率与滞留量。
研究材料为包层材料CLF-1、SS316L、SS304；以及第一壁材料W-ZrC、W-Y2O3、W-La2O3。其中包层材料氘渗透率和扩散率数据区间为350℃至550℃，温度间隔为50℃；第一壁材料的氘渗透率和扩散率数据区间为650℃至850℃，温度间隔为50℃。包层材料氘滞留数据为室温至900℃的热脱附谱、氘滞留量和脱附能。第一壁材料氘滞留数据为室温至1100℃的热脱附谱、氘滞留量和脱附能。
3.2 辐照对第一壁材料氘渗透滞留行为的影响
研究材料为ATW，辐照方式为高通量低能氦等离子体辐照，辐照剂量达到1×1026 m-2，靶板温度达到900℃。辐照后氘渗透率和扩散率数据区间为700℃至800℃，温度间隔为50℃。同时获得等离子体辐照对钨中氘渗透行为影响的分析报告包含与未辐照ATW氘渗透率与扩散率的对比分析。
3.3 材料微观结构对氘渗透滞留行为的影响
包层结构材料氘渗透特性分析报告包含与EUROFER97, G91, TT3mt, FTa1, M4 Fe-10Cr, 9YWTV-PW2, 14YWT-SM13材料渗透率与扩散率的对比分析；微观表征分析包括材料化学组分、晶粒尺寸、位错密度、颗粒尺寸、颗粒密度等信息。
第一壁材料氘渗透特性分析报告包含与W-ZrC、W-Y2O3和W-La2O3材料渗透率与扩散率的对比分析；微观表征分析包括材料化学组分、晶粒尺寸、位错密度、颗粒尺寸、颗粒密度等信息。
3.4交货期及进度要求：
1、进度一：合同签订生效后6个月内完成材料在不同服役温度下的氘渗透率与滞留量并通过专家评审
2、进度二：合同签订生效后12个月内完成辐照对第一壁材料氘渗透滞留行为的影响并通过专家评审。
3、进度三：合同签订生效后12个月内完成材料微观结构对氘渗透滞留行为的影响并通过专家评审。
3、最终验收：合同签订生效后13个月内完成最终验收（如因招标采购人原因需延迟最终验收的期限，则招标采购人需提前10个工作日以书面形式通知到中标供应商，相应的期限则按书面通知为准）。
3.5 验收
3.5.1 文件验收
卖方应在合同规定时间内提供下列材料，并通过专家技术评审。
1、CLF-1氘渗透滞留数据
数据针对聚变堆选用的包层结构材料CLF-1；渗透温度范围350℃至550℃，热脱附温度范围为RT至900℃。
2、SS316L氘渗透滞留数据
数据针对聚变堆选用的包层结构材料SS316L；渗透温度范围350℃至550℃，热脱附温度范围为RT至900℃。
3、SS304氘渗透滞留数据
数据针对聚变堆选用的包层结构材料SS304；渗透温度范围350℃至550℃，热脱附温度范围为RT至900℃。
4、结构材料氘渗透滞留分析报告(包含与其他结构材料的分析比较)
报告内容包含气体渗透滞留实验平台设备使用情况、氘渗透与滞留测试技术、与EUROFER97, G91, TT3mt, FTa1, M4 Fe-10Cr, 9YWTV-PW2, 14YWT-SM13等其他结构材料钢相关数据的分析比较。
5、ATW氘渗透滞留数据
数据针对聚变堆选用的第一壁材料ATW（符合“紧凑型聚变能实验装置(BEST)偏滤器系统钨板技术规范，V1.1，2024年4月10日”）；渗透温度范围650℃至850℃，热脱附温度范围为RT至1100℃。
6、第一壁材料氘渗透滞留分析报告(包含与其他第一壁材料的分析比较)
报告内容包含气体渗透滞留实验平台设备使用情况、氘渗透与滞留测试技术、与W-ZrC、W-Y2O3和W-La2O3等其他第一壁材料相关数据的分析比较。
7、辐照后ATW渗透滞留数据
数据针对BEST聚变堆选用的第一壁材料ATW面临的氦等离子体辐照环境；辐照剂量包含6×1024 m-2和2×1026 m-2，渗透温度覆盖700℃和800℃。
8、等离子体辐照对钨中氘渗透行为影响的分析报告
报告内容包含气体渗透滞留实验平台和等离子体辐照装置设备使用情况、辐照后氘渗透测试技术、与未辐照ATW和其他离子辐照钨相关数据的分析比较。
3.6 售后服务
卖方应确保按照买方要求，提供必要的技术支撑和服务(包括现场及远程指导)。
卖方应根据买方的需求，24小时内提供售后服务。如现场环境不满足检测条件，应提供异地检测服务。
3.7 项目管理
合同签订后，卖方应指定负责本项目的项目经理，负责协调卖方在项目全过程的各项工作，如项目进展报告、研究方案、技术方案、研究报告等。
3.8 买方工作
（1）合同签订后，买方应向卖方提供卖方所需要的输入文件。
（2）合同签订后，方案实施过程中，买方为卖方现场派员提供便利条件。
3.9 工作安排
（1）根据工程需要可以召开设计联络会或其他形式解决项目执行过程中的问题；
（2）文件交接要有记录，设计联络会议应有会议纪要；
（3）卖方提供的方案内容有变化时，应及时书面通知买方。
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采购需求及技术规格要求


 


1


×ÜÔò


 


1.1


 


本


设备


技术规范书仅限于


聚变点火装置氢同位素滞留特性测试和分析


。它提出了


聚变点


火装置第一壁


材料与结构材料


在不同服役温度下的氘渗透率与滞留量、辐照对第一壁材


ÁÏë®ÉøÍ¸ÖÍÁôÐÐÎªµÄÓ°Ïì¼°²ÄÁÏÎ¢¹Û½á¹¹¶Ôë®ÉøÍ¸ÖÍÁôÐÐÎªµÄÓ°ÏìµÈ·½ÃæµÄ¼¼ÊõÒªÇó¡£


 


1.2


 


±¾¼¼Êõ¹æ¸ñÊéËùÌá¼°µÄÒªÇóºÍ¹©»õ·¶Î§¶¼ÊÇ×îµÍÏÞ¶ÈµÄÒªÇó£¬²¢Î´¶ÔÒ»ÇÐ¼¼ÊõÏ¸½Ú×ö³ö


¹æ¶¨£¬Ò²Î´³ä·ÖµØÏêÊöÓÐ¹Ø±ê×¼ºÍ¹æ·¶µÄÌõÎÄ£¬Âô·½Ðë°´±¾¼¼Êõ¹æ¸ñÊéºÍÏà¹Ø±ê×¼¡¢¹æ


³Ì¡¢¹æ·¶µÈÌá¹©¸ßÖÊÁ¿µÄ¹¦ÄÜÆëÈ«µÄÓÅÖÊ²úÆ·¼°ÆäÏàÓ¦·þÎñ¡£¶Ô¹ú¼ÒÓÐ¹Ø°²È«¡¢½¡¿µ¡¢


»·±£µÈÇ¿ÖÆÐÔ±ê×¼£¬±ØÐëÂú×ãÆäÒªÇó¡£


 


1.3


 


Âô·½Ó¦±£Ö¤Ìá¹©·ûºÏ±¾¼¼Êõ


¹æ¸ñÊéºÍÓÐ¹Ø×îÐÂ±ê×¼µÄ¸ß


ÖÊÁ¿


¼¼Êõ·þÎñ


¡£


 


1.4


 


ÈçÂô·½¶Ô±¾ÕÐ±ê¼¼Êõ¹æ¸ñÊéÌá³öÒìÒé£¬²»¹Ü¶àÃ´Î¢Ð¡£¬¶¼½«ÔÚÍ¶±êÊéÒìÒé±íÖÐÇå³þµØ±í


Ê¾¡£ÈçÂô·½Ã»ÓÐ¶ÔÕÐ±ê¼¼Êõ¹æ¸ñÊéÌá³öÒìÒé£¬Ôò¿ÉÈÏÎªÂô·½ÍêÈ«½ÓÊÜºÍÍ¬ÒâÕÐ±ê¼¼Êõ¹æ


¸ñÊéµÄÒªÇó¡£


 


1.5


 


Âô·½Ö´ÐÐ±¾¹æ¸ñÊéËùÁÐÒªÇó¡¢±ê×¼¡£±¾¹æ¸ñÊéÖÐÎ´Ìá¼°µÄÄÚÈÝ¾ùÂú×ã»òÓÅÓÚ±¾¹æ¸ñÊéËù


ÁÐµÄ¹ú¼Ò±ê×¼¡¢ÐÐÒµ±ê×¼ºÍÓÐ¹Ø¹ú¼Ê±ê×¼¡£±¾¹æ¸ñÊéËùÊ¹ÓÃµÄ±ê×¼£¬ÈçÓöµ½ÓëÂô·½ËùÖ´


ÐÐµÄ±ê×¼²»Ò»ÖÂÊ±£¬°´±ê×¼ÒªÇó½Ï¸ßµÄ±ê×¼Ö´ÐÐ¡£


 


1.6


 


Âô·½Ìá½»µÄÎÄ¼þºÍ×ÊÁÏ£¬°üÀ¨ÓëÏîÄ¿ÓÐ¹ØÊÂÒËÁªÏµµÄËùÓÐÀ´Íùº¯µç£¬ÒÔ¼°¼¼Êõ·þÎñ¡¢¼¼


ÊõÅàÑµÊ±ËùÊ¹ÓÃµÄ¹¤×÷ÓïÑÔ¾ùÓ¦Ê¹ÓÃ


ÖÐÎÄ¡£


 


1.7


 


ÔÚÇ©¶©¶©»õºÏÍ¬Ö®ºó£¬Âò·½ÓÐÈ¨¶Ô±¾¼¼Êõ¹æ¸ñÊéÌá³ö²¹³äÒªÇóºÍÐÞ¸Ä£¬Âô·½Ó¦ÔÊÅµÓèÒÔ


ÅäºÏ£¬¾ßÌåÏîÄ¿ºÍÌõ¼þÓÉË«·½ÉÌ¶¨¡£


 


1.8


 


¼¼Êõ·þÎñ


²ÉÓÃµÄ×¨Àû¼°Éæ¼°µ½µÄÈ«²¿·ÑÓÃ¾ù±»ÈÏÎªÒÑ°üº¬ÔÚºÏÍ¬±¨¼ÛÖÐ£¬Âô·½±£Ö¤Âò·½


²»³Ðµ£ÓÐ¹Ø×¨Àû¼¼ÊõµÄÒ»ÇÐÔðÈÎ£¬ÇÒºÏÍ¬¼Û²»±ä¡£


 


1.9


 


Âô·½¶ÔÕûÌ×


¼¼Êõ·þÎñ


¸ºÓÐÈ«Ôð£¬°üÀ¨·Ö°ü£¨»ò²É¹º£©µÄ²úÆ·¡£·Ö°ü£¨»ò²É¹º£©µÄ


¼¼Êõ·þ


Îñ


ÉÌÓ¦ÊÂÏÈÕ÷µÃÂò·½µÄÈÏ¿É¡£


 


1.10


 


±¾¼¼ÊõÌõ¼þÊéÎª¶©»õºÏÍ¬µÄ¸½¼þ£¬ÓëºÏÍ¬ÕýÎÄ¾ßÓÐÍ¬µÈÐ§Á¦¡£


 


1.11


 


±¾Éè±¸¼¼Êõ¹æ·¶ÊéÎ´¾¡ÊÂÒË£¬ÓÉ¹©ÐèË«·½Ð­ÉÌÈ·¶¨¡£


 




采购需求及技术规格要求   1 总则   1.1   本 设备 技术规范书仅限于 聚变点火装置氢同位素滞留特性测试和分析 。它提出了 聚变点 火装置第一壁 材料与结构材料 在不同服役温度下的氘渗透率与滞留量、辐照对第一壁材 料氘渗透滞留行为的影响及材料微观结构对氘渗透滞留行为的影响等方面的技术要求。   1.2   本技术规格书所提及的要求和供货范围都是最低限度的要求，并未对一切技术细节做出 规定，也未充分地详述有关标准和规范的条文，卖方须按本技术规格书和相关标准、规 程、规范等提供高质量的功能齐全的优质产品及其相应服务。对国家有关安全、健康、 环保等强制性标准，必须满足其要求。   1.3   卖方应保证提供符合本技术 规格书和有关最新标准的高 质量 技术服务 。   1.4   如卖方对本招标技术规格书提出异议，不管多么微小，都将在投标书异议表中清楚地表 示。如卖方没有对招标技术规格书提出异议，则可认为卖方完全接受和同意招标技术规 格书的要求。   1.5   卖方执行本规格书所列要求、标准。本规格书中未提及的内容均满足或优于本规格书所 列的国家标准、行业标准和有关国际标准。本规格书所使用的标准，如遇到与卖方所执 行的标准不一致时，按标准要求较高的标准执行。   1.6   卖方提交的文件和资料，包括与项目有关事宜联系的所有来往函电，以及技术服务、技 术培训时所使用的工作语言均应使用 中文。   1.7   在签订订货合同之后，买方有权对本技术规格书提出补充要求和修改，卖方应允诺予以 配合，具体项目和条件由双方商定。   1.8   技术服务 采用的专利及涉及到的全部费用均被认为已包含在合同报价中，卖方保证买方 不承担有关专利技术的一切责任，且合同价不变。   1.9   卖方对整套 技术服务 负有全责，包括分包（或采购）的产品。分包（或采购）的 技术服 务 商应事先征得买方的认可。   1.10   本技术条件书为订货合同的附件，与合同正文具有同等效力。   1.11   本设备技术规范书未尽事宜，由供需双方协商确定。  

