1、总体要求

基于BEST现阶段土建条件、相关设计输入文件，利用成熟化的高频电磁场分析设计软件，开展系统或设备的典型使用环境的接地、低压配电、综合布线等集成设计工作，抑制BEST装置主要发射源（如NBI系统、波加热系统、中性束系统等）电磁发射水平，提升敏感系统（如诊断系统、等离子体密度测量系统和监测系统等）的抗干扰能力，保障BEST装置在20MW-200MW功率下持续稳定运行。
2、供货范围

BEST装置电磁兼容集成设计方案，主要包括系统接地、低压配电和综合布线三个方面的内容，总设计方案需涵盖BEST园区布局图（详见图1）中的主机大厅、低温大厅、诊断大厅、水冷大厅、NBI电源大厅、磁体电源大厅、波加热电源大厅、控制大厅等。
3、实施内容及要求

3.1 BEST装置集成设计

BEST装置电磁兼容集成设计，主要需包含接地、低压配电、综合布线。具体内容如下：

3.1.1接地

制定BEST接地电磁兼容方案：

（1）风险分析：分析接地的电磁兼容性风险。

（2）接地网测试：针对现有接地网进行测试，给出检测记录。

（3）静电防护：制定静电防护措施保护设备安全。

（4）设备接地定义与分配：定义各接地的范围，为不同种类设备分配接地方案。

（5）综合接地布线：规划布线路径以抑制地线中干扰信号对系统的骚扰。

（6）接地隔离：在不同功能接地之间实施隔离措施，防止不同种类地线间互相串扰。

3.1.2低压配电

制定低压配电电磁兼容方案：

（1）分析低压配电系统的电磁兼容性风险；

（2）分析设备负荷特点，给出负荷分配优化方案；

（3）分析设备电磁兼容特性，划分电磁发射系统（如NBI高压电源系统、微波加热高压电源系统等）和敏感系统（如诊断系统、电磁测量系统等），给出配电系统优化方案，优化方案应在150kHz-30MHz提供至少40dB的噪声衰减；

（4）针对建筑通用配电电磁环境，进行评估和测试，给出优化方案。
3.1.3综合布线

制定BEST装置综合布线电磁兼容方案：

3.1.3.1 桥架系统

依据线缆信息和设备（系统、子系统）特点，结合散热、电磁干扰、工艺及工程实施要求等，制定桥架选型及安装工艺优化方案，桥架屏蔽效能应大于40dB。

3.1.3.2 综合布线

（1）线缆选型，针对已采购线缆分析电磁发射指标，给出针对措施；针对未采购线缆，给出采购选型意见；

（2）布线工艺，依据路由规划给出具体线缆敷设优化方案，包含路由、紧固要求、接线要求、标识标签等；

（3）从EMC角度复核线缆长度，规避1/4波长天线效应。
3.2 设备级EMC检测及整改

（1）技术目标
①确保BEST采购子设备符合系统测试信息表的要求；

②制定BEST大科学装置电磁兼容性测试规范（设备项）。

（2）技术内容：

卖方应开展设备级EMC检测，各系统检测项目与测试参数如下表所示，并出具EMC检测报告。

3.3 系统级EMC检测及整改

（1）技术目标：

①确保BEST系统级与装置整体的电磁兼容性。

②制定BEST大科学装置电磁兼容性测试规范（系统项）。

（2）技术内容：

①开展BEST子系统电磁兼容检测。
②若检测过程中出现不合格项，卖方应提供合理具体的整改方案。

3.4 干扰问题诊断

（1）技术目标：

①解决BEST运行阶段出现的电磁兼容问题（如有）；

②解决因BEST系统升级或安装新设备导致的电磁兼容问题（如有）。
（2）技术内容：

①按照买方要求，抵达现场诊断和识别BEST运行阶段出现的电磁兼容问题，确保及时采取措施；

②确定干扰源、分析干扰传播的路径、评估影响范围、分类干扰类型（如有多种）、确定整改优先级（如有多种）、验证和优化措施、记录和报告诊断过程和建立预防机制，避免类似问题在未来设备设计中出现。
③分析诊断的问题，采用常见的有限元电磁仿真软件对诊断问题建模，得出仿真结果。 



