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TF 绕组清洗洁净间技术要求

（摘要：本技术要求介绍了 TF 绕组清洗洁净间洁净间，并阐述了 TF 绕组

清洗房的功能性概念设计，规定了清洁房的制造要求、验收要求、服务要求、质

量要求、文件要求等内容。）
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1. 简介

1.1. TF 绕组简介

TF 绕组为嵌套型 D形绕组，TF 绕组外形尺寸约为 9.3（长）*5.23m（宽）

*0.54m（高），总重约 30.69t，如图 1所示。

图 1. TF 绕组示意图

嵌套型 TF 绕组由高、低场绕组内外套装而成，如图 2所示。低场绕组由 L1

和 L2 两个子绕组上下堆叠而成，高场绕组由单个 H绕组构成。其中高场绕组由

高性能 Nb3Sn 导体绕制而成，低场绕组由 ITER 级 Nb3Sn 导体绕制而成。其中高

场绕组重 11.1t，低场子绕组（L1/L2）重 7.04t。

图 2. TF 绕组截面图

1.2. TF 绕组清洗背景介绍

TF绕组在热处理后，表面会产生一些金属氧化物附着到绕组表面上，需进

行清洗，清洗方式为高压干冰颗粒喷洗。绕组清洗需要一个相对洁净的洁净间且
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需将绕组支撑起来，以便于更好的清洗操作。因此需要搭建一个绕组清洗洁净间

及设计制造一套绕组支撑平台。

1.3. 洁净间位置

洁净间布置在已有车间内，占地尺寸不得超过 13*9.2米。

车间厂房行车主吊钩起重 16t，起吊高度 8m，厂房详细布局图由甲方提供，

地基承载 4t/m2。。

2. 技术要求

2.1. 采购内容

TF绕组清洗洁净间采购内容包括：洁净间 1间、绕组支撑平台 1套、压缩

气体管路 1套、其它附属设备 1套。

2.2. 洁净间技术要求

1) 清洁洁净间占地不超过 13×9.2米（长×宽），墙高 2.5m，洁净棚整体

最大高度不得超过 3m；

2) 洁净棚框架四面全封闭，框架底部使用蓝色 PVC不透明薄膜高 1250mm，

离地高度 1200mm，与地面重叠 50mm。框架上部使用 PVC透明薄膜进行贴覆；

3) 洁净棚顶部配备电动伸缩棚，满足绕组吊运进出；

4) 设独立小门，便于人员进出，门数量不少 2个；

5) 配备 10匹空调 1台（品牌：格力）；

6) 配两台除湿机，根据洁净间面积和湿度选择型号，空气湿度指标 30%以

下；

7) 照明系统 1套，日光灯色，数量不少于 16个；

8) 视频监控系统 1套。其中摄像头不少于 4个，本地储存时间不少于 3个

月；

9) TF绕组出线头统一朝东；

10)绕组采用手持干冰清洗机进行清洗，因此洁净间应有排风系统，以减少

二氧化碳堆积及排除清洁时的扬尘；排风系统设计可参照《二氧化碳相关问题评

估报告》。排风系统应将洁净棚内部气体排放至车间外部，禁止排放到车间内部。

排风能力可每 10 分钟将洁净棚内换气一次。排风系统不少于 3套；

11)洁净间内部需安装有氧气浓度在线监测报警仪，数量不少 6个，合理布
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置在洁净间内部。

2.3. 绕组支撑平台

1) 满足 TF高场、TF低场 L1/L2绕组的清洗需求，包括绕组外表面及导体

匝间；

2) 绕组支撑平台单元数量为 12组，其位置的设置须根据绕组夹具位置布局

设计，确保绕组吊运至绕组落放支撑平台后，绕组夹具可落放在支撑平台的支撑

单元上（甲方将提供绕组夹具设计模型及位置布局图纸）；

3) 绕组落放支撑平台有足够的强度，最大承载能力不低于 15t；

4) 绕组落放支撑平台与绕组夹具直接接触的表面需安装有 G10 垫板支撑

单元宽度需大于绕组夹具宽度。G10板材的厚度不得小于 20mm，且边缘进行倒

角处理。G10板通过沉头螺栓与横梁进行固连，螺栓材质为 304不锈钢；

5) 绕组支撑平台高度不小于 1200mm；

6) 支撑平台需设计高度调节机构，整体平面度优于 1.5mm；

7) 绕组完成落放后，平台不得出现明显的晃动现象，平台调整完毕后需利

用地脚螺栓与地面相固定；

8) 车间地面承载为 4t/m2 ，计算方法为设备及最大负载总重量除以平台与

地面的接触面积。若超过车间的地面承载能力，则由乙方负责完成设备安装基础

的设计与施工。其中安装基础的设计需要由有设计资质的机构完成；

9) 平台颜色由甲方给定。

2.4. 压缩气体管道

1) 甲方提供空气压缩气站，乙方需设计洁净间压缩气体管道，满足干冰清

洗机气量需求；

2) 气站距离洁净间约 110m；

3) 所有管路、阀门、接口、压力表等均由乙方准备；

4) 管道材质为 304不锈钢；

5) 供气管道尺寸不低于 3/4英寸（该数据根据实际甲方的压缩空气站参数

定，需保证供气压力不低于 5.4bar，供气流量不低于 2立方米每分钟）；

6) 配备空气过滤装置；

7) 洁净间管道搭建方案需通过项目组确认，方可实施；
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8) 管道布置应考虑洁净间通行的安全及便捷性；

9) 管道地面布置时需设防护槽，避免管道损坏。

2.5. 其他

1) 工业空气净化器 1台；

2) 货架 2组及满足 2组货架的收纳箱。

3. 验收要求

乙方在甲方提供的车间内，完成 TF绕组清洗洁净间、绕组支撑平台、压缩

气体管路等搭建、验收、调试工作，甲方根据本技术要求完成最终验收工作，并

提供《验收报告》与甲方，以完成最终验收工作。

4. 服务要求

1) 供应商必须具有提供原厂售后服务的能力，维修人员应在 24 小时内到

达现场；

2) 质保期期限：质保 3 年（验收合格之日起计），中标供应商还必须提供

设备的维护和维修服务。

3) 供应商需提供易损件清单，并根据清单提前备份；

4) 所提供的零部件、备品备件必须为原装原厂产品。

5. 质量要求

1) 乙方应在 ISO9001 质量保证体系下，按照经甲方批准的质量计划实施该项

目；

2) 乙方应妥善保存和管理好项目实施过程中的各类文件和记录，对于生产、检

测、测试的相关文件和记录要及时编/填写，归档，整理以备检查和追溯，

记录应完整、可靠；

3) 乙方制定的所有文件，通过甲方审核批准后，方可开展相应的采购或制造工

作。

4) 乙方在加工制造过程中，需定期向甲方汇报加工制造状态，甲方也将定期进

行现场确认，直至完成整个系统的加工及安装。在系统加工、安装、调试完

毕后，乙方需向甲方提供关键零件及系统整体的尺寸检测报告及相应质检报

告；

5) 乙方在所有生产、检测过程中发现的不符合项目应及时以记录、报告的形式
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及时通知甲方，提出解决问题的方案与甲方进行协商解决；

6) 乙方参与项目人员与甲方确定后，其主要技术人员和特殊作业人员不得随意

更换，如需更换需经甲方同意；

7) 乙方需在清洁洁净间设备上安装设备铭牌，说明设备相关信息，如制造公司

等；

8) 乙方对于参与清洁洁净间设备制造的材料、设备、工具等需存储合理，不得

存在破损、锈蚀、丢失等情况；

9) 乙方驻厂进行清洁洁净间设备搭建的过程中，需对现场进行 5S管理， 现场

需设置进度计划及质量管理看板；

10) 乙方在现场操作过程中，特种设备操作及用电需严格按照现场安全管理要

执行，不得随意拉接线路，不得无证操作等；

11) 清洁洁净间设备及附属夹具、各种工装具所有权归甲方所有。
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